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PD-4950 Localizador e identificador de ruta de cables (aplicacion de energia)

1. DESCRIPCION GENERAL

El localizador de tuberias inteligente PD-4950 es una tuberia metalica subterranea de alto rendimiento

sistema de localizacién. Consta de un transmisor y un receptor, se puede utilizar para rastrear rutas,
Exploracion de tuberias y medicién de profundidad de cables subterraneos y metalicos.

Tuberias. También se puede utilizar para identificar el cable objetivo de un montén de cables, localizar la tuberia

Dafios en el aislamiento y fallos en el tipo de pieza del cable.

UNIDAD PRINCIPAL ACCESORIOS OPCIONALES

Medicién de profundidad

sensor auxiliar

Abrazadera del transmisor

Flexible

abrazadera de identificacion

Estetoscopio

amplificador de salida de 1kV

Un cuadro
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1.1 CARACTERISTICA DE FUNCION:

Multiples funciones integradas: seguimiento de ruta + identificacién de cable + marco A
Localizacién de fallos.

Pantalla de brujula en color: las tuberias subterraneas estan a la vista.

Sensibilidad ultra alta con ancho de banda ultra estrecho ajustable que hace que la recepcion
Dispositivo altamente antiinterferencias.

Indicacién de seguimiento de errores y errores: elimine la interferencia de fuentes adyacentes.
tuberias.

Medicién de profundidad mejorada: medicion de profundidad precisa en tiempo real.

Sensor auxiliar de medicién de profundidad: aviso de distorsion de sefal.

Deteccion pasiva mejorada: frecuencia de potencia + frecuencia pasiva de radiacion
medicion

Abrazadera de transmision de alto rendimiento: transmision de acoplamiento de cable corriente
sefial.

Abrazadera flexible para identificacion Unica del cable: conveniente y altamente confiable,
y soporta la medicién actual.

Deteccion de voltaje de paso: localizacion de fallas por dafios en el aislamiento de tierra.

Frecuencia de soporte personalizada.

Transmision de amplificador digital de alta potencia, adaptacion automatica de impedancia,
proteccion automatica.

El transmisor admite varios modos de salida de seial: salida directa, abrazadera
acoplamiento, induccién de radiacién.

Transmite/recibe todo el procesamiento digital, estable y confiable.

Grupo de baterias de litio de gran capacidad incorporado, apagado automatico cuando esta bajo

voltaje o mucho tiempo sin operacion.
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Proteccion de alto nivel IP65.

1.2 MODULO DE FUNCION DE EXTENSION OPCIONAL
Modulo de posicionamiento GNSS de alta precision L1/L5 incorporado: ubicacion y distancia
medicién.
Médulo de almacenamiento incorporado y comunicacion Bluetooth: 2048 piezas de
Los datos de deteccion se pueden almacenar y transmitir por Bluetooth.
1.3 ACCESORIOS OPCIONALES
Sensor auxiliar de medicion de profundidad: indicacion de interferencia durante la profundidad
medicién.
Pinza transmisora: acopla sefiales al tendido de cables.
Abrazadera flexible: identificacion Unica del cable.
Estetoscopio: identificacion de cables para ocasiones estrechas.
Amplificador de salida y marco A: se utiliza para localizar fallas en partes del cable y tuberias.
roturas de aislamiento.
Maquina portatil de posicionamiento RTK GNSS externo (maxima precision

nivel en centimetros)

1.4 TECNOLOGIA ESPECIFICACION:
1.4.1 Transmisor
Modo de salida: modo de conexién directa, modo de acoplamiento de abrazadera, modo de radiacion,
modo de refuerzo.
Frecuencia de salida: 640 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 kHz.
Potencia de salida: 15W max., 10 niveles ajustables.
Coincidencia de impedancia: completamente automatica.

Proteccion contra sobretension y sobrecorriente: completamente automatica.

Interfaz hombre-maquina: LCD en color de matriz de puntos de 320 x 240.
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Alimentacion: grupo de baterias de litio incorporadas, nominal 7,4 V, > 6 AH
Entrada del cargador: AC100-240V, 50/60Hz.
Salida del cargador: DC8.4V, 2A.
Volumen: 280x220%90 mm.
Peso: 2,3 kg.
IP 65
Condiciones de uso: -25  -60 , <90% RH, <4500 m
1.4.2 Receptor
Modo receptor: modo de conexion directa, modo de acoplamiento de abrazadera, radiaciéon
modo, modo de refuerzo.
Modo de deteccion: pico ancho, pico estrecho, valor de valle, curva histérica,
espectro de frecuencia.
Frecuencia activa: 640 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 kHz.
Frecuencia pasiva: Frecuencia de potencia y arménicos, radiofrecuencia.
Interfaz hombre-maquina: LCD en color de matriz de puntos de 320 x 240, visible a la luz del sol.
Paquete de baterias de iones de litio incorporadas, nominal 7,4 V, > 3 Ah.
Entrada del cargador: AC100-240V, 50/60Hz.
Salida del cargador: DC8.4V, 2A.
Volumen: 680x120%277 mm.
Calidad: 2,0 kg.
1P65.

Condiciones de uso: -25  -60 , <90% RH, <4500 m.
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1.5 COMPOSICION DEL DISPOSITIVO:

1.5.1 Transmisor:

=\
e

9
© Q@
5 6
Fig.1-5-1 apariencia del transmisor Fig.1.5-2 botones de la tecla del transmisor
1. Pantalla LCD 5. Boton de encendido/apagado
2. Teclado 6. Reedicion
3. Toma de entrada de accesorios 7. Botdn de disminucién de potencia de salida
4. Puerto del cargador 8. Botdn de aumento de potencia de salida

9. Botén de disminucion de frecuencia

10. Boton de aumento de frecuencia
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1.5.2 Receptor:

Fig.1-5-3 apariencia del receptor

1. Pantalla LCD

o Botones clave

4. Puerto de carga

5.Auxiliar de medicion de profundidad

sensor

Fig.1-5-4 botones del receptor

6. Encendido/apagado/silencio (tecla Establecer/Cancelar ESC en
menu)

7. Tecla de calibracion (Cancelar menu/pulsacion larga:
tecla de entrada y salida del menu)

8. Tecla de modo (menu de la izquierda)

9. Ganar tecla de aumento y disminucién (menu arriba
y tecla abajo)

10. Tecla de frecuencia (tecla de menu derecha)

11. Tecla de medida (tecla de entrada de menu)

12. Tecla de almacenamiento (tecla de entrada de menu)
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1.5.3 Accesorios estandar:
Articulo Nombre de los accesorios Figura de referencia. y descripcion Gantsad

1 Cable de salida de conexion directa del transmisor e ——— X . 1

2 Varilla de puesta a tierra F———‘ ﬁ——— 2

3 Cable de extension de tierra - 1
Estandar dos, el receptor transmisor puede ser

4 cargador 2
cobrado por separado

1141 Accesorios Opcionales:
Articulo Nombre de los accesorios Figura de referencia. y descripcion Gantsad

O s

1 Cable de conexion de accesorios del receptor
cable azul de 6 hilos
==

2 Cable de conexion de accesorios del transmisor
cable rojo de 5 hilos

3 Abrazadera del transmisor

4 Abrazadera flexible del receptor

5 Amplificador para localizacion de fallos ;

Marcq de 6 A para localizacion de fallos @

7 sensor ll

Sensor auxiliar de medicion de profundidad ~
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1.6 INFORMACION DEL RECEPTOR Y CONFIGURACION DEL MENU

Hg)
Mantenga presionado el botén "Encender, apagar"/"Silenciar" ( ~/ para arrancar la maquina, y largo

presione el boton" Calibracion " \f,lj para ingresar a la interfaz de informacién/menu

~

configuracion. La descripcion del teclado y los ejemplos de visualizacién son los siguientes:

~

’/’ Sys { Mem’ 50/60Hz | m/ft| Freq | ‘
Ment. s UID:19A5 { 32 35 3D 35 03 47 37 35 25 00 1E 00 }
J Pwr freq: 50Hz, Unit: m
Device unique ID | ¢ <
Power frequency | Active freq: 1280Hz
Depth unit | 8kHz, 33kHz, 50Hz
Active frequency 7 Comm BT: PD_19A5,1234,000CBF122150,NC
i SeI:'c‘:etth°e°n‘l[‘”;’;’;‘:;‘;’; e Built-in GNSS: Located! 12Stars
i u u
7| 2021-05-01, 09:38:16 36.123456,N, 118.654321,E
4 HDOP:0.89, Dfift:0.45m

GNSS information )
(If select the GNSS pisition module)

Cancel key

Enter/Exit key of the Information/Menu interface /
(Long press)

Up,Down,Left and Right key / Enter key

Fig.1-6-1 Informacion del receptor y visualizacion del menu.

Nota:

/
. . . [ ) - . .z .
Mantenga presionada la tecla de calibracion \_'/ para entrar o salir de la informacién/ment

interfaz.

Haga clic en el botén arriba/abajo/izquierda/derecha para seleccionar elementos del menu, Aceptar para confirmar

ejecucion, ESC para volver al menu superior.
Opciones de sonido: analégico y real; Rango de ajuste de volumen 10%-200%;
Opcién de ancho de banda: 0,5/1/2/4Hz.

El cédigo de identificacion unico del dispositivo UID (cédigo corto y cédigo largo, cédigo largo
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codigo entre paréntesis) no se puede modificar.

La frecuencia de alimentacion, la unidad de profundidad y la frecuencia de deteccién activa son
correspondiente a los valores de configuracion del menu.

Si no se seleccionan las funciones de posicionamiento Bluetooth y GNSS, Bluetooth y

La informacion GNSS no se mostrara.

Opcidén del menu:

1. Funcion del sistema:

Mem| 50/60Hz|m/ft| Freql

Guarde la configuracion
Save
Salga de la interfaz del menu Exit
Cambio inglés/chino En/Chn
Restablecer Reset
Turn off

Apagar

2. Funcién de memoria:

Nuevo proyecto sys [T so/60mz | mtt Freq |

New project

Enviar todos los datos guardados a través

BT send all
Bluetooth (BT envia todo) Press MEM key turn on to oprate more
Recordar
50/60H ft| F
3. Frecuencia de alimentacion: Sys m /60Hz Euld tl req |
* 50Hz
50 Hz o 60 Hz opcional
60Hz
_ _ [ sys | Mem| so/60Hz Freq |
4. Unidad de profundidad:
*m

Unidad opcional m o pies

ft
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| Sys | Mem| 50/60Hz I m/ft
640Hz
L " " * 1280Hz
5. Habilitacién de deteccion activa:
Lista de frecuencias activas opcional
* 8kHz
Restaurar los valores predeterminados de fabrica. * 33kHz
. 82kHz
frecuencia 197kHz
Habilitar todas las frecuencias Default
All

Nota:

1. Seleccion de frecuencia eléctrica, unidad de profundidad y frecuencia de deteccion activa: Elementos del menu
marcados con un asterisco (*) son elementos habilitados y los elementos no marcados con un asterisco (*)

son articulos prohibidos. 1| Para seleccionar un elemento del menu y confirmar si el cambio de tecla es

habilitado o deshabilitado.

2. Demasiadas frecuencias provocaran un funcionamiento tedioso. Se recomienda habilitar sélo

las frecuencias comunmente utilizadas y habilitar otras frecuencias cuando sea necesario.

50 Hz (0 60 Hz) para deteccion de cable de alimentacion, 100 Hz (o 120 Hz) para corriente impresa

Deteccion de tuberias de proteccion catodica (CPS).

3. Si no se seleccionan Bluetooth ni la funcién de almacenamiento, no se mostrara ningin subelemento en

el menu principal de la funcién de almacenamiento.

4. Después de la configuracion, ingrese al menu principal del sistema para seleccionar Guardar y presione OK para guardar.

el contenido de la configuracion.
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2. METODO DE SALIDA DE SENAL GENERAL

Hay tres métodos para transmitir sefiales a la tuberia: conexién directa, abrazadera
acoplamiento e induccién de radiacién. Como introduccién general a estos métodos, este
El capitulo es una introduccion general de estos métodos y, a veces, para la deteccién de cables.

Hay particularidades, que se presentaran especificamente en el Capitulo 3.

2.1 MODO DE CONEXION DIRECTA:

Este método consiste en conectar el cable de salida directamente al tubo metalico e inyectar el

Sefal.Se adapta a la tuberia de agua, gasoducto, cable de telecomunicaciones, cable de alimentacion, catédico.
Punto de prueba de tuberia de proteccion y otros puntos de acceso, y otras caracteristicas de la linea.
Estructura metalica continua.

La corriente del transmisor fluye hacia la tierra a través de puntos de acceso a tuberias, o

Capacitancia distribuida entre tierra y tuberia, y finalmente regresa al transmisor.

Esta corriente en la tuberia generara radiacion electromagnética. El receptor detectara el

tuberia al recibir esta informacién archivada magnéticamente.

En comparacién con otros modos, este modo obtendra el maximo. corriente de transmisiéon para una mejor

resultado de la prueba. Sugerimos utilizar este modo de condicién de permiso.

2.1.1 Diagrama de conexion del modo de conexion directa

*Se observa que se debe conectar el enchufe rojo de 5 nucleos al conector de salida del transmisor.

Fig.2.1 Diagrama de conexion de cables de la unidad principal y accesorios

13
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2.1.2 Diagrama de cableado del modo de conexién directa

Conecte la pinza de cocodrilo roja con el
Black P )

parte metdlica expuesta de la tuberia y conecte

el clip de cocodrilo negro con el insertado
Vertical dimension between

. the grounding cable and
\Plge should be over 5m varilla de puesta a tierra. Si el cable de conexion a tierra no es largo

basta con utilizar la linea extensible opcional.

- Red
AL Ve KRS i d
Fig.2.2 Método de cableado del modo de conexion de direccion
NOTE: La posicion de la varilla de conexion a tierra debe estar a mas de 5 m de la tuberia e intente

el cable de conexion a tierra negro perpendicular a la direccion de la tuberia.
No sujete el clip negro con la tuberia de agua u otra tuberia para
Evite la interferencia con la deteccién de la tuberia objetivo.
Utilice el modo de deteccion de radiacion para verificar si hay otras tuberias debajo de la conexién a tierra.
varilla y tubo objetivo para evitar interferencias.
Asegurese de que la conexion sea correcta. Si hay una capa aislante o hay mucho 6xido
Lajunta de la tuberia, limpiela antes de la prueba para asegurarse de que la conexion del rojo sea buena.
Pinza de cocodrilo y pieza metalica de tubo.
Si se aislan diferentes secciones de tuberia, o el aislamiento entre la tuberia y
Ajuste, el modo de conexién directa no se puede utilizar. O para hacer el aislamiento
Conexion eléctrica de las piezas antes de realizar la prueba. Comprobacion de la salida del transmisor

Corriente, si la corriente es demasiado pequefa para probarla, es posible que la tuberia tenga aislamiento.

ADVERTENCIA!

transmisor max. jEl voltaje de salida es de 150 vpp! No toque el clip de salida ni el tubo objetivo.

jal trabajar!

14
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2.1.3 Introduccién de interfaz y medicion de voltaje de tuberia
Mantenga pulsado el botén ON/OFF para encender el transmisor. El dispositivo comprobara

accesorios automaticamente y entrar en el modo de conexion directa.

En este modo, el dispositivo primero probara el voltaje de la tuberia y mostrara en la pantalla:

Marca de conexion de direccion

T A

O\
X
Nivel de bateria / }

Medicion de voltaje de tuberia

DIy IR
Ol T

3V

Tensién de tuberia

Fig.2.3 Interfaz de medicién de voltaje de tuberia
Si el voltaje de la tuberia supera la limitaciéon de 50 V, el dispositivo mantendra la interfaz de medicion de voltaje.
y muestre la marca alarmante como se muestra a continuacion:

Alarma de exceso de limite de voltaje

[ \

Fig.2.4 Interfaz de alarma de sobretension

Si el voltaje es normal, el dispositivo emite una sefial automaticamente después de varios segundos. Pantalla

mostrar como se muestra a continuacién

Nivel de bateria % 5

= Nivel de potencia
Conexion de direccion # ; ) I I|:| 6
ol

48V % Tensién de salida

Frecuencia de salida g % 1 2 8 O HZ 12mA % Corriente de salida

Fig.2.5 Interfaz de conexion directa
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2.1.4 Seleccion de frecuencia
Presione la tecla de frecuencia | 4 ) para seleccionar la frecuencia de transmision. Seis frecuencias podrian ser
seleccionado: 640 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 kHz. La frecuencia de encendido predeterminada es
1280 Hz.
Algunas sugerencias de seleccion de frecuencia:
Cable y tuberia de conexion a tierra en buen estado, se sugiere utilizar el valor predeterminado de 1280 Hz.
Puede completar la mayoria de los requisitos de prueba.
Elija baja frecuencia, como 640 Hz y 1280 Hz, para realizar el seguimiento de rutas de tuberias largas.
La baja frecuencia tiene una larga distancia de transmision y no es facil de inducir a
otra tuberia. Y estas dos frecuencias son un rastreo complejo de soporte de frecuencia.
error/indicacioén correcta.
El rastreo de tuberias comunes utiliza la frecuencia media-alta (8 Hz). Esta frecuencia
Se extiende mucho y no es facil de inducir a otras tuberias.
Para tuberias de alta resistencia, como el nuicleo del cable con extremo opuesto flotante, la tuberia
Con revestimiento anticorrosivo, tuberia de hierro fundido, sugerimos utilizar alta
Frecuencias, como 33kHz, 82kHz o 197kHz. La radiacion de alta frecuencia
La capacidad es alta pero cercana a la transmision y facil de inducir a otras tuberias.
Para una deteccion normal, sugerimos elegir primero la frecuencia baja.

2.1.5 Ajustar el nivel de potencia de salida

Presione el botén de disminucion de salida y botén de aumento de salida _/ para ajustar la salida

niveles (un total de 10 niveles). La esquina inferior derecha mostrara el voltaje y la corriente de salida.
Ajuste los niveles de salida segun los diferentes requisitos:

La gran corriente contribuye a la estabilizacion y veracidad de la deteccion.

Si hay alta frecuencia (8 Hz y superior) y poca profundidad (en 1 metro), alta corriente

La salida traera distorsion de saturacion de recepcion para hacer que el receptor sea no lineal.
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Error de respuesta y medicion de profundidad. Y ahora deberia disminuir la produccion.

nivel.

Disminuir la potencia de salida contribuye a extender el tiempo de uso de la bateria.

2.2 MODO DE ACOPLAMIENTO DE PINZA:

Este método se utiliza para tuberias desnudas mientras es dificil o incapaz de alcanzar el metal.

parte y ambos extremos conectados a tierra, especialmente Util para los cables de alimentacion.

La transmisioén de sefial del modo de acoplamiento de abrazadera es igual a un transformador: abrazadera magnética
El nucleo es el nicleo magnético del transformador, el devanado interno de la abrazadera es igual al transmisor.
primario, bucle de tuberia a tierra es igual a secundario (una sola vuelta), oferta del transmisor primario

corriente, el acoplamiento tubo-tierra genera corriente secundaria. La corriente de acoplamiento esta relacionada

A la resistencia del bucle. Cuanto menor sea la resistencia, mayor seré la corriente, mayor sera la resistencia.
Corriente mas pequefa, hasta que sea demasiado pequefa para detectarla.

El modo de acoplamiento de abrazadera es facil de usar y no necesita conexion eléctrica, por lo que no afecta a
tuberia funcionando normalmente y reducira el inducido a otras tuberias. Pero la corriente de acoplamiento es

Mas pequefio que el modo de conexion directa, requiere buena conexion a tierra en ambos extremos de la tuberia, esto
no se aplica a todos los casos.

2.2.1 Conexién de accesorios

Monte la abrazadera de transmisién como se muestra a continuacion:

Utilice el cable de conexion rojo para conectar la abrazadera y el puerto de salida del transmisor.

4

i (D @

Fig.2.6 Diagrama de conexion de accesorios de acoplamiento de abrazadera

17
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2.2.2 Sujete la parte desnuda del tubo como se muestra a continuacion:

b o vA AL LA

Fig.2.7 Cableado del modo de acoplamiento de abrazadera

NOTE: Asegurese de que ambos extremos del tubo/cable estén conectados a tierra.
La conexidn a tierra puede ser conexion a tierra continua (conexion a tierra blindada)
0 conexion a tierra en ambos extremos (proteccion del cable de alimentacion de alto voltaje).
puesta a tierra en ambos extremos).
Diferentes segmentos del cable/tuberia, o accesorios con tubo tal vez aislados,
Necesitamos conectarlos eléctricamente, o no podremos usar este método.
Juzgue si puede inducir sefial en la tuberia/cable solo por el receptor
resultado de la deteccion. Sino podemos detectarlo correctamente, debemos utilizar otros métodos.
Asegurese de que la abrazadera esté completamente cerrada cuando la usemos para sujetar el

Tuberia/cable. Limpia el clip antes de usarlo, para asegurarte de que no haya otras cosas.

entre o esta oxidado.
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2.2.3 Introduccién a la interfaz:

Introduccién a la interfaz

El transmisor se enciende y automaticamente verificara los accesorios e ingresara a la abrazadera.

modo de i isualizacion de la pantalla a

Nivel de bateria

_e_

Frecuencias de salida % 1 2 8 0 H
4 Fig.2.7 Cableado del mddo de acoplamiento de abrazadera

Acoplamiento de abrazadera % F Nivel de potencia

Fig.2.8 Interfaz de salida del acoplamiento de abrazadera

2.2.4 Seleccion de frecuencia

Presione el botén de disminucion de frecuencia V)" y botén de aumento de frecuencia ‘f\i‘“" para elegir el
frecuencia de transmision.

Total de cinco frecuencias: 640 Hz, 1280 Hz, 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz. Encendido predeterminado 1280 Hz.

El método de seleccion de frecuencia del modo de acoplamiento de abrazadera es el mismo que el del modo de conexion directa.
2.2.5 Ajuste de potencia de salida

Presione el botén de disminucion de salida y botén de aumento de salida para ajustar la salida
niveles (un total de 10 niveles).
La corriente acoplada a la tuberia es mucho menor que el modo de conexidn directa, por lo que se debe utilizar

El maximo. salida de nivel.

El modo de acoplamiento de abrazadera no puede mostrar el voltaje y la corriente acoplados.
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2.3 MODO DE RADIACION:

Si no hay una parte calva para la tuberia, o no hay deteccién antes de la excavacién, debemos usar
Modo de radiacion.

El transmisor utiliza el bucle de radiacion interno para irradiar campos magnéticos de alta frecuencia.
(primario), el bucle de tierra del tubo metalico inducira corriente y la corriente inducida

irradia magnético nuevamente (secundario), el receptor puede recibir magnético secundario para el

deteccion de tuberias.

El modo Radiacién es facil de usar y no se necesita conexioén de cable, lo cual es especialmente util
para la deteccion de tuberias que no tienen parte calva. La desventaja es que tiene baja
corriente inducida, especialmente si la tuberia es profunda (mas de 2 m). Y inducira todas las tuberias.

y sefial de salida, por lo que no sera Util para la deteccion de tuberias especiales.

2.3.1 Posicion del transmisor

Cuando se utiliza el modo de radiacion, no es necesario conectar ningun accesorio y el dispositivo

identificar automaticamente como modo de radiacion.

Para rastrear la ruta de la tuberia: coloque el transmisor verticalmente sobre la tuberia objetivo. Combinado con

receptor durante la deteccién. Ajuste la direccién y ubicacion en consecuencia durante el

deteccion.

Fig.2.9 Diagrama de medicién del modo de radiacién

Para la deteccion de tuberias: esto necesita que dos personas cooperen para la deteccién, mantenga el
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Transmisor y Receptor a cierta distancia y moverlos simultaneamente, deben

tener la misma direccién. Consulte la pagina 17 Deteccion de radiacion.

Asegurese de que ambos extremos del tubo/cable estén conectados a tierra, o

No puede inducir sefial. La puesta a tierra puede ser puesta a tierra continua.

(conexién a tierra de blindaje) o conexion a tierra de ambos extremos (cable de alimentacion de alto voltaje).

puesta a tierra en ambos extremos).

Sila tuberia esta bien aislada y no esta conectada a tierra en ninguno de sus extremos, no podemos
Utilice el método de la radiacion. Por ejemplo, algunos cables de bajo voltaje no tienen
blindaje metdlico, o el blindaje no esta conectado a tierra, no podemos utilizar este método.

No se puede colocar el transmisor sobre una cubierta metalica de pozo o sobre concreto con acero.
refuerzo de barras, porque la sefial quedara aislada por ellas.

El transmisor transmitira la sefial no sélo al cable/tuberia objetivo, sino también

también a otros medios, por lo que debemos mantener cierta distancia entre los
Receptor y Transmisor.

2.3.2 Introduccién a la interfaz
Cuando se enciende el transmisor, ingresara automaticamente al modo de radiacion si no

accesorios. Muestra la interfaz como se muestra a continuacion:

Nivel de bateria ; i
_e_
Marca de salida de radio % @ 00 0 % . Nivel de potencia
llIII

Frecuencias de salida % 3 3 kHZ

Fig.2.10 Diagrama de medicién del modo de radiacién
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2.3.3 Eleccion de frecuencia:

) .. . () et
Presione el botén de disminucién de frecuencia ./ y boton de aumento de frecuencia /) elegir

la frecuencia de transmision.
Total de tres frecuencias: 33 kHz, 82 kHz, 197 kHz. La frecuencia predeterminada es 33 kHz.
Aviso:
La alta frecuencia tiene la caracteristica de un mejor efecto inductor, pero la propagacion es corta.
Distancia y facil de inducir sefial a otra tuberia.
La baja frecuencia puede propagarse a larga distancia, no es facil producir interferencias.
Pero el efecto inductor no es bueno.
Para la deteccién de tuberias de alta resistencia, debemos seleccionar alta frecuencia cuando
Es dificil inducir una sefial adecuada.

2.3.4 Ajuste de potencia

e 13
(=aa) ) .
Presione el botén de disminucion de salida ./ y botén de aumento de salida

para ajustar el
niveles de salida (un total de 10 niveles).

El uso de un nivel de salida bajo disminuira para inducir a otras tuberias y reducira la recepcion.

distancia de transmision.

Si detecta una tuberia profunda, sugerimos aumentar el nivel de produccion.

El transmisor no puede probar ni mostrar el valor de la corriente inducida por la tuberia, por lo que tenemos que

Intento repetido segun el efecto de deteccion.
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3. METODO DE TRANSMISION DE SENAL PARA DETECCION DE CABLE

El seguimiento de la ruta del cable y la identificacién del cable es una funcién muy importante de
Deteccién de tuberias/cables. En comparacién con la estructura metdlica Gnica y continua de la tuberia,
el cable esta compuesto por varios nucleos y armadura metalica. Estas construcciones y usos

Las diferencias hacen que el método de aplicacion de la sefial sea diferente y el método de conexién diferente
Haga un campo electromagnético diferente y luego un resultado de deteccion diferente. Asi que este capitulo

Introduzca el método de transmision de la sefial de deteccion de cable individualmente.

3.1 METODO DE TRANSMISION DE SENAL PARA CABLES MUERTOS

3.1.1 Método de conexién basico: Conexiéon Conductor-Tierra

La conexion Conductor-Tierra es el mejor método de conexion para el rastreo de rutas y cableado.
Identificacion de cables muertos. Dara pleno juego a la funcién del dispositivo y alcanzara el maximo.

Rendimiento antiinterferencias. Consulte a continuacion la figura 3.1.

Fig.3-1-1 Método de conexién conductor-tierra

Desconecte los cables de tierra de ambos terminales de la funda del cable, desconecte también el
Linea nula de cable BT y linea de tierra. Sujete una buena fase con el CLIP ROJO Y

Sujete la varilla de conexion a tierra con el CLIP NEGRO. En el extremo opuesto del cable, conecte el nucleo
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linea con la varilla de puesta a tierra insertada en la tierra.

Atencion: jUtilice una varilla de conexion a tierra, no utilice una red de conexion a tierra! Al menos use conexion a tierra
varilla para el otro extremo del conductor, y la varilla de conexién a tierra debe estar alejada de

la red de puesta a tierra. De lo contrario, el reflujo del cable de tierra afectara la deteccion.

resultado.

La corriente viaja desde el transmisor, fluye a través del conductor y la tierra en el

otro extremo y luego regresa al transmisor. Este método de conexién hara que el

El receptor induce una sefial fuerte con caracter claro para la indicacion de seguimiento antierror del dispositivo.
Habra fuertes flujos de sefial a través del conductor bien aislado, no fluira hacia

Tuberias cercanas, especialmente las tuberias metalicas que cruzan, se aplica especialmente a la ruta.

rastreo en un entorno complejo. Ademas, el cable esta conectado a tierra, por lo que la sefial

El flujo de voltaje a través del cable es bajo, lo que no puede interferir con otros instrumentos.

Debido a que hay capacitancia distribuida entre el conductor y la tierra, la corriente

atenuar cuando fluye de este extremo al otro extremo, pero si esta bien conectado a tierra, la fuga

La corriente sera muy baja, podemos ignorarla.

La desventaja de este método de conexion es que necesita desconectar la conexion a tierra.

Linea para ambos extremos del cable y parece un poco complicado.

3.1.2 Método Funda-Tierra

Como muestra la Fig. 3.2 a continuacion, el cable de conexién a tierra suelto de la funda del extremo cercano del
cable, también suelte la conexion a tierra de la linea nula y la linea de tierra del cable de bajo voltaje,

mantener la funda del cable conectada a tierra en el otro extremo. Luego aplicar sefial entre el

funda del cable y la varilla de conexion a tierra (no utilice red de conexién a tierra) y manténgala

El conductor quedo suspendido en el aire. La corriente viaja desde el transmisor y luego fluye a través

la funda y va a la tierra en el otro extremo, luego viaja de regreso al transmisor. Este

De esta manera, no habra blindaje, la sefial al suelo es fuerte y la sefial
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El personaje es claro. Ademas, debido a que existe la capacitancia de distribucion, la sefial se atenda

desde el extremo mas cercano hasta el extremo mas lejano.

P ///u ///KL LA KK 27t Jj LAT P

) )

Fig.3.-1-2 Método salud-Tierra
El problema potencial para este método de conexion es que si se rompe la funda, la corriente puede
ir a la tierra en el punto de rotura para que la sefial recibida tenga un repentino
Disminucion en el punto de rotura, y el nivel de disminucién depende de la conexion a tierra.
resistencia en el punto de rotura.

3.1.3 Método de fase-vaina

LSS P2 a VA k/// KK AT J SIS A LAH

Figura 3-1-3 Método de fase-vaina

Como muestra la figura 3-1-2 anterior, la sefial se aplica entre el cable de una fase y la funda, corto

la fase del otro extremo y la funda, mantenga ambos extremos de la funda conectados a tierra.
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Si hay un cable, la corriente fluird desde el transmisor al conductor, y

regresa a través de la vaina y la tierra. Debido a que la funda tiene baja resistencia mientras que la tierra tiene

alta resistencia, la mayor parte de la corriente regresara a través de la vaina y solo regresara poco

a través de la tierra. Debido a que la direccién de la corriente del conductor y la corriente de la cubierta se invierten,
la diferencia es igual a la corriente virtual que genera una sefial electromagnética en

externo con cierta distancia. El valor es igual a la corriente de resistencia que regresa a través del

tierra. Debido a que la induccién del bucle Conductor-Vaina y del bucle Vaina-Tierra, el

La corriente también sera generada por electromagnética. El efecto final es la corriente virtual.

es igual a la suma vectorial de la corriente de resistencia del bucle de tierra y la corriente de induccion. Para
Condicién de campo diferente, la corriente virtual es aproximadamente solo un pequefio porcentaje inferior a la
veinte por ciento de la corriente inyectada.

Si hay otros cables con el mismo recorrido (con las mismas posiciones finales), la corriente de retorno sera
desviado por estas fundas de cable. Por ejemplo, si hay tres cables en el mismo camino, el

La corriente de retorno de la funda de cada cable es 1/3. La corriente virtual es positiva y el valor es
aproximadamente 2/3 de la corriente inyectada, mientras que la corriente cercana es pasiva y el valor es aproximadamente

1/3. Consulte a continuacioén la Fig. 3.4

1
3

Fig.3-1-4 Efecto de derivacion del cable paralelo

Efecto de derivacién del cable paralelo
El método Phase-Sheath es facil de conectar, no es necesario soltar el cable de conexién a tierra.

Pero cuando hay varios cables en el mismo camino, la diferencia de sefial de diferentes cables aumentara

No es muy diferente, no es facil de distinguir sélo por la amplitud de la sefal.

Cuando se coloca un solo cable, la corriente efectiva disminuira bruscamente, la sefial sera débil y

La corriente efectiva tiene corriente de induccién, por lo que el cable objetivo tiene la misma fase de sefial inducida.
con tuberias cercanas. Si utiliza la frecuencia compleja, puede resultar dificil eliminar la

Sefial perturbadora segun la direccién actual.

3.1.4 Método fase-fase
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LA TS FAL L/// KK P J P P

Signal amplitude W
~NEoooTooHD
il 1

Figura 3-1-5 Método fase-fase

Como muestra la figura 3-1-5 anterior, la sefial se inyecta entre dos fases del cable, y

Cortocircuito en los dos extremos del cable. Las dos fases del cable estan torcidas interiormente, por lo que el

El valor actual es el mismo pero en direcciones opuestas. Aunque las dos fases estan cerca una de la otra

Otros, la distancia de dos fases y la bobina receptora es una pequefa diferencia, y el magnético

La direccién presentada aqui tendra la direccion opuesta. Pero la fuerza del campo magnético no es

Lo mismo debido a la diferencia de distancia, por lo que la mayoria de las partes seran contrarrestadas. El balance
Las piezas se debilitaran por el efecto de proteccion de la funda metalica y finalmente seran recibidas por el dispositivo.
Debido a que la sefial torcida viajara mucho con la trayectoria del cable y con el periodo y

variacion de direccion.

En un periodo de torsién, el flujo de radiacion externa se cancelara por completo en 360°.

cambio continuo, por lo que no hay corriente inducida en el circuito funda-tierra.

Debido a que la sefial efectiva es muy leve, el uso de alta frecuencia sera mas facil de detectar.

que la baja frecuencia. El método de conexién fase-fase no puede utilizar la corriente

Método de prueba de direccion del receptor para eliminar la interferencia de la tuberia cercana.

3.1.5 Seleccionar frecuencia

Normalmente, utilizar el valor predeterminado de 1280 Hz puede cumplir con la deteccién de la mayoria de los

Cables/tuberias excepto conexion fase-fase. Es de baja frecuencia y con larga
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distancia de transmisién por lo que no es facil inducir a otra tuberia. También el receptor

Tiene un mejor efecto de recepcion para esta frecuencia.
Para cables/tuberias de larga distancia (mas de 2-3 km), si utiliza 1280 Hz, habra

habra una atenuacion muy grande si la distancia es larga. Por eso sugerimos una frecuencia de 640 Hz.
640 Hz y 1280 Hz son frecuencias complejas; bajo estas dos frecuencias, el dispositivo

Admite seguimiento de indicacion correctal/incorrecta.
Para la conexion fase-fase, debemos seleccionar alta frecuencia

(8 kHz, 33 kHz, 82 kHz 0 197 kHz).

3.2 METODO DE TRANSMISION DE SENAL PARA CABLES VIVOS

3.2.1 Método de acoplamiento con abrazadera
Este es un método de deteccion ideal para cables activos, no es necesario cambiar el cable y
muy seguro para el operador; Hay sefal en toda la longitud del cable y no hay distancia.
limitacion.
Ambos extremos de la funda del cable deben estar conectados a tierra, o la corriente de acoplamiento
disminuye mientras que la resistencia a tierra aumenta.
No podemos utilizar el método de acoplamiento de abrazadera si ambos extremos no estan conectados a tierra, o el
la funda esta rota.
Sujete el cable
Como muestra la figura 3.6 a continuacion, este método es Util para la deteccion de
Cable de alimentacion trifasico. Conecte la salida del transmisor con la abrazadera y use el
abrazadera para sujetar el cable (no sujetar la parte por encima de la linea de tierra). la abrazadera
igual al primario del transformador, cable funda metalica-bucle de tierra igual al secundario

(una sola vuelta). La corriente de acoplamiento esta relacionada con la resistencia del bucle. El pequefio
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resistencia, mayor es la corriente.

La corriente del cable procedente del acoplamiento de abrazadera es pequefia. Para fortalecer el efecto de deteccion,

Sugerimos elegir un gran nivel de produccion.

v

Note: cable with power]

Groundina basabar Grounding basabar

Figura 3-2-1 Método de acoplamiento de abrazadera 1 (para sujetar el cable)
Sujete la linea de tierra de la funda del cable
Este método es util para la deteccién de cables activos de un solo nucleo de voltaje ultra alto.
Debido a que tiene una fuerte corriente eléctrica, la fase del cable fluye y no tiene tres
Efecto de desfase como los cables trifasicos. Si sujetamos el propio cable mediante la
Abrazadera, es facil tener saturacion magnética y la sefial no se transmite. Eso es
por qué necesitamos sujetar el cable de conexién a tierra con funda.
Dicha funda de cable de un solo nucleo se cruzara y se conectara a cierta distancia, la sefial también

fluird desde una funda de fase a

Attention:live power cable

otra funda. Fijate cuando

deteccion. Para tres nlcleos con cinturén

cable, si no es adecuado para sujetar el
cable, corte la linea de tierra del cable
también es util. Pero durante algunos
situacion especial, esto hara

Figura 3-2-2 Método de acoplamiento de abrazadera 2

La sefial presenta una variacién impredecible.
(para sujetar la linea de tierra del cable)

3.2.2 Método de linea nula/linea de tierra/inyeccion de escudo
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Este método se utiliza para la deteccion de cables activos de bajo voltaje, porque la mayoria de los

El blindaje de bajos voltajes no esta conectado a tierra, o el blindaje no es continuo, o no estad muy bien.
conectado a tierra, no podemos utilizar el método de acoplamiento de abrazadera.

Este método no necesita modificar el cable y, debido a que inyecta la alta frecuencia,

no afecta la linea de carrera.

En el extremo del operador, recorte la linea nula, la linea de conexién a tierra o el blindaje con el clip rojo y el

clip negro a la varilla de conexion a tierra. Es como muestra la figura 3.8.

Black

Grounding line perpendicular to the cable

and at least 5m away from the cable

Grounding Null Phase conductor
L AL

Live cable,caution

Grounding/Null/Shield
All are ok

Operator end

rad LAAS L LAL LS
Shield/Sheath /

Grounding or not both ok

Fig.3-2-3 Método de inyeccion nula/tierra/escudo

NOTE: El cable st vivo. hay energia. el operador necesita estar

mpetent ra realizar este trabaj nexion |

Conecte el transmisor en el extremo del usuario. Si inyecta sefial en

En el extremo del transformador, la sefial se inyectara en todo el cable de salida y sera dificil
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para distinguir el cable objetivo.
La posicién de la varilla de tierra: debe estar al menos a 5 m de la tuberia o
cable y mantenga el cable negro perpendicular a la trayectoria del cable.
Si el cable nulo no esta conectado a tierra en el extremo del operador, utilice preferentemente
Nulo para inyectar sefial.
El blindaje puede ser discontinuo para el cable de bajo voltaje, si la sefial
inyectada es demasiado débil, o la sefial se interrumpe durante la deteccion, podemos
Utilice el método Nulo/Tierra para inyectar sefial.
Cuando detectamos el cable de alto voltaje vivo, la sefial es muy débil o podemos
no recibe sefial usando el método de acoplamiento de abrazadera, esto muestra que el escudo
La resistencia a tierra es demasiado alta en los extremos dobles, para esta condiciéon, podemos
Utilice Shield para inyectar la sefial.
Para cable vivo de sefial ultra alta de un solo conductor, a veces la abrazadera

El método de acoplamiento puede no ser efectivo, podemos usar el método de inyeccién de escudo.
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4. DETECCION ACTIVA

La deteccidn activa (fuente) requiere la seleccion de métodos apropiados para inyectar sefial

al oleoducto como se describe en los Capitulos 2 y 3.

4.1 SEGUIMIENTO DE RUTA DE TUBERIAS

4.1.1 Instalar el sensor auxiliar de medicién de profundidad (si es opcional):

Si se selecciena un sensor auxiliar de medicion de profundidad, insértelo en

la posicion de instalacion correspondiente del receptor como se muestra en (_[ﬂ
la figura de la derecha.

L. . Figura 4-1-1 instalar el sensor auxiliar
4.1.2 Introduccién a la interfaz del receptor 9

|
Mantenga pulsado el botén de interruptor/silencio del receptor. @> para encender el receptor.
La visualizacién de la pantalla y la descripcion del teclado son las siguientes:

Pipe position (white thick line) Signal amplitude pecent

Depth measurement auxi. line( red thin line) Horizontal depth measurement indicates targets
If add the depth auxi.sensor

Signal amplitude
g é -\} b Bt g o Horizontal depth
bar : | -
! e :measurement bar
p 1.28m
LA A Sy
i } ; Real-time depth
S wverage dept
: | A depth
£ co
Phase dial 2 s J
Compass ) = i Real-time current
32d8
= HugoH? Average current
Loudspeaker cond GNSS and Bluetooth
Batteny level (if choose related
module)
Loudspeaker mute

Long press to on/off Storage and transmission

jEnter/Exit average depth meas.

Set ref. : s Frequency switch
Long press to enter the Long press: active/passive switch
info.&menu interface : Gain+,long press auto. set 100%
Mode switch Gain -,long press auto. set 40%
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4.1.3 Configuracion de la frecuencia de recepcion

Presione el botén de disminucién de frecuencia “:‘

para seleccionar la frecuencia de recepcion. Asegurate de lo mismo
frecuencia de transmision y recepcion.
Debajo de las frecuencias para la seleccion:
Frecuencia compleja: 640 Hz, 1280 Hz, compatible con mensajes de seguimiento a prueba de errores.
Frecuencia Unica: 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz, 197 kHz.
Si ciertas frecuencias requeridas no se pueden cambiar, mantenga presionada la tecla de calibracién para

ingrese a la interfaz de informacién y configuracién del menu para habilitar las frecuencias requeridas,

como se muestra en la Seccioén 6 del Capitulo 1: Informacién del receptor y configuracion del menu (P6-P7).

4.1.4 Seleccionar modo

Presione el boton Modo

para elegir el modo de pico ancho, el modo de pico estrecho, el modo de valle o

Modo de curva histoérica.

Modo de pico amplio:

En el modo de pico amplio, la sefial justo encima del cable/tuberia

Es el mas fuerte. La ventaja de este método es que tiene un alto

sensibilidad y amplia gama; la desventaja es que responde a los cambios de curva

Lentamente y no es facil distinguir los cables paralelos.

Modo de pico estrecho:

Similar al método de pico ancho, tiene una curva de respuesta pronunciada,

facil para la deteccion de cables/tuberias paralelas; la desventaja es que

Tiene baja sensibilidad.

Modo valle:

La sefial justo encima del cable/tubo es mas débil y cambia
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rapidamente ademas del cable/tubo. La ventaja de este método es que es facil

sefialar con precision; la desventaja es que tiene una baja capacidad antiinterferente.

Modo de curva histérica:

Registrara la sefial de las bobinas horizontal y vertical.

curvas de historia de amplitud, y podria distinguir el valor maximo y

coincidencia de valor valida o no para encontrar la posicion de la tuberia. También

Se utiliza para detectar multiples tuberias mediante un método pasivo.

Se aplica a la deteccion de fallas de cortocircuito entre fases.

Amplitude Response Amplitude

c
urve Response // Response
Curve

Amplitude

Curve
,_/
E  mmm m [ ] mEm

N ) . P 828 19% 45% 1(!) 4
O w

P AT
1 i

Figura 4-1-4 Sefial que responde en modo diferente

4.1.5 Ajustar la ganancia

Presione brevemente el boton Gain +/- para ajustar el valor de ganancia.

Proceso prolongado Botén Gain + para realizar un ajuste automatico de ganancia al 100%

Mucho tiempo para presionar el botén Ganancia, la ganancia sera automatica del 40%.

4.1.6 Seleccion de ancho de banda:

La frecuencia predeterminada del dispositivo es 4Hz.

Si la sefial es muy débil y la brijula y el porcentaje de sefial son inestables, puede

ingrese a la interfaz de informacion y configuracion y seleccione un ancho de banda mas estrecho

(0,5/1/2/4Hz es opcional). Cuanto mas estrecho sea el ancho de banda, mas estable sera la sefial.

ser. Sin embargo, cuanto mas lenta sera la respuesta al mover el receptor, lo que requiere
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funcionamiento lento.

4.1.7 Seleccion del tipo de sonido

Seleccion del tipo de sonido:

La salida de sonido del altavoz tiene dos tipos: analdgica/real, que se puede seleccionar desde el

interfaz de informacién y configuracion. El sonido real es mas coherente, pero puede afectar la

sonando levemente.

4.1.8 Silencio y ajuste de volumen:

Puede encender o apagar el altavoz presionando el botén interruptor/Silenciar
Puede ingresar a la pantalla Informacion y configuracién y usar el botén arriba/abajo para ajustar

el volumen del altavoz. El rango es del 10% al 200%.

4.1.9 Trazado de tuberias segin amplitud de sefial (método tradicional)

Necesitamos comenzar a ubicar la tuberia en el lado del Transmisor pero no se vera afectado.

Utilice el método de pinza y el método de radiacion. El transmisor

interfiere la deteccién si la distancia es demasiado cercana, por lo que debemos mantener cierta distancia.

La interferencia esta relacionada con la potencia y la frecuencia de transmision. el poder mas grande

y la frecuencia mas fuerte interfiere.

La distancia minima entre el transmisor y el receptor debe ser

determinado experimentalmente, normalmente de 5 m para el método Clamp y 20 m

Para el método de radiacion podria considerarse una distancia adecuada sin interferencias.

Utilice el modo Pico (Pico ancho o Pico estrecho) para encontrar el punto donde se recibe la sefial.

mas fuerte y comience a trazar el cable/tubo en este punto. Gire el receptor, el

La amplitud de la sefial cambiara como muestra la Fig. 4-1-4, siga la posicion maxima (la mas alta).

punto en modo Pico) o posicién nula (punto mas bajo en modo Nulo), hasta que obtengamos el

recorrido del cable/tuberia.

Utilice el modo nulo, podemos localizar rapidamente el rastro, el punto mas débil esta justo encima del
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tuberia, en ambos lados del cable/tuberia, la sefial aumentara obviamente. Pero

Debido a que es facil interferir en el modo nulo, debemos cambiar al modo pico después

algun tiempo para garantizar el resultado del rastreo.

La salida de sonido del altavoz del receptor puede reflejar la intensidad de la sefial actual, que es

util para rastrear la linea, pero esta funcion es principalmente para servir a los usuarios acostumbrados a
Usando el instrumento de ruta tradicional y usando una funcién de brujula, puede mas rapidamente
Linea de seguimiento intuitiva y generalmente no necesita instrucciones de voz, por lo que el

El altavoz esta apagado de forma predeterminada.

Si es necesario, presione brevemente la tecla interruptor/silencio. \__/ , para encender o apagar el altavoz.
4.1.10 Método de rastreo rapido orientado a la brijula (nuevo método)
Cuando el receptor se acerque a la tuberia de arriba, la brdjula en el medio de la pantalla lo indicara directamente.
muestra la posicion de la tuberia debajo del receptor y con una flecha central apunta a la tuberia.
Si el receptor esta justo encima de la tuberia, la flecha cambiara a un punto. Esta funcion hara
rastreo rapido de la tuberia subterranea.

0
Verifique la direccion de la flecha, si la flecha apunta ° T

ala derecha significa que el cable esta en la derecha

posicion y debe moverse hacia la derecha,

de lo contrario, muévase hacia la izquierda. si flecha

cambia a direccion de punto y flecha 1‘

cambia incluso hacia la izquierda/derecha, se mueve un poco , el

El receptor debe estar justo encima de la tuberia.

Figura 4-1-5 Demostracion de la funcion de brajula
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NOTE: Atencion:

Si una tuberia cercana tiene una sefial fuerte y el receptor esta cerca, la brtjula ain
indique pero tenga en cuenta que esto mostrara la tuberia cercana pero no el objetivo
tubo.

Si una tuberia cercana tiene una gran interferencia, la brdjula tendra una desviacion. Si necesita

posicién precisa, consulte a continuacion los 3 " segmento Posicionamiento preciso.

4.1.11 Seguimiento antierror (indicaciéon de seguimiento correcto/error)

La tuberia cercana generalmente tiene una corriente mas baja que la tuberia objetivo al detectar, pero
la respuesta del Receptor también tiene alguna conexién con la profundidad de la tuberia/cable, si
El cable/tuberia objetivo es mas profundo que el cable/tuberia cercano, sera dificil saberlo.

cual tiene menor corriente.

Através de la prueba, la posicion de la fase actual tendra una indicacion correcta/error y lograra

la funcién de seguimiento de errores/correctos.

Cuando se utiliza la funcién antierror de seguimiento, el receptor mide la fase actual en

tiempo real y lo compara con la fase de referencia.

El proceso de registro de la fase de referencia es Set Ref. y los datos establecidos no se perderan
cuando el dispositivo esta apagado.

Nota: Utilice la funcion de indicacion Correcto/Error, las frecuencias de trabajo deben ser

640 Hz/1280 Hz. Si usa otras frecuencias, el dispositivo no mostrara el dial de fase.

A una distancia cercana al transmisor pero que no lo moleste (como 5-10 m), claramente
Detectar la posicion de la tuberia objetivo. Justo encima, de vuelta al transmisor y

mirando hacia el final de la tuberia, presione brevemente el boton Set ref. clavé:i/flé correspondiente

La posicion justo encima de la tecla de calibracion se volvera naranja y mostrara un signo de interrogacion:?
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Si presiona otras teclas, Set Ref. La operacion sera cancelada. Si presiona Establecer referencia.
(i ! . . . . .z 2
tecla nuevamente, mostrara: jOK! e indicando que la calibracién esta completa, y el
La fase actual vuelve a cero, luego se mostrara a continuacion: el puntero del dial de fase apunta a
la parte superior y el angulo debajo del dial cambia a 0°. Después de la referencia establecida, la fase actual

La medicion tomara esto como referencia.

P P T
A, | - ‘A' LY

. ) . " . £ 4 f 9

Si es necesario detectar o identificar otra tuberia, es v y 5
) ) o]
necesario para configurar. Ref. de nuevo.
Durante el proceso de deteccién de tuberia, verifique el dial de fase.
y si casi el puntero apunta arriba, significa
Targeted Nearby

. . . . L . . Cablelpipe Cable/Pipe

dispositivo encima de la tuberia objetivo. Si el puntero siempre apunta
S ~ e

a continuacion y aparece '?' marcar, significa rastrear cerca

Fig.4-1-6 Indicacion de seguimiento de correccion/error.

tubo. Consulte la figura 4-1-6 a continuacion.
La amplitud de la sefial de la tuberia cercana puede ser grande o pequefia y también tendra una brujula.

indicacion. Error tracing

Nearby pipe

Figura 4-1-7 Dt ion de i intell

4.1.12 Método de radiacion

Para este método necesitaremos el Receptor y el Transmisor y al menos dos operadores.

Asegurese de que la zona objetivo y las posibles direcciones de cruce de tuberias, establezca el
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Modo de trabajo del transmisor a radiacion y seleccione la misma frecuencia para el
Receptor y Transmisor. Un operador controla el transmisor y un operador

controla el Receptor, mantiene la direccion del Transmisor y el Receptor

perpendicular al cable/tubo. Los dos operadores deben mantener una distancia de 20 metros,
y moverse simultdneamente en la direcciéon perpendicular al cable/tuberia. Cuando el

El transmisor pasa el cable/tubo, la sefial sera inducida en el tubo y el

El receptor recibira la sefial. Observe como responde el receptor y marquelo en el suelo.

cuando el pico responde por encima de la tuberia. Consulte la figura 4.8.

Fig.4-1-8 Deteccion de zona de radiacion.

Después de detectar el area en una direccion, los operadores deben intercambiar la posicion.

del transmisor y del receptor, y busque el area nuevamente en direcciéon opuesta.

Si es posible, los operadores deben detectar el area en todas las direcciones posibles.

Marque todas las posiciones del cable/tuberia, coloque el transmisor encima de la tuberia, utilice el

Receptor para rastrear cada cable/tuberia.

El método de radiacién es el método mas confiable para la deteccion de cables/tuberias en areas, pero tiene limitaciones.
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al método de radiacién en si, es decir, el cable/tuberia debe estar conectado a tierra y el concreto

Con metales no se puede utilizar, no podemos garantizar que se puedan detectar todos los cables/tuberias.

4.1.13 posicionamiento preciso.

El método de la brujula tendra una desviacion si hay interferencia o efecto de tuberia cercana. Si es necesario, hagalo
Lo siguiente para aumentar la precisién de la ubicacion, sugerimos utilizar el siguiente manual.
método de medicion hasta la verificacion.
Encuentre la posicion general de la tuberia objetivo, use el método PICO o Valle y ajuste la ganancia:
Mantenga el receptor perpendicular al cable/tubo sospechoso, busque el
posicion donde hay una respuesta mas fuerte.
No mueva el receptor y girelo para encontrar el angulo que tenga el mayor

respuesta.

Mantenga el angulo, mueva el receptor de izquierda a derecha, encuentre el punto que tiene el punto mas fuerte.

respuesta, marquela.

Repita los pasos anteriores si es posible para mejorar la precision. Consulte a continuacion la Fig. 4-1-9

e

Figura 4-1-9 Posicionamiento preciso
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Utilice el método del Valle para encontrar el punto donde tiene los puntos mas débiles y marquelos.

Silas posiciones que oblenemos usando el metodo de pico 0 valle SoN |as Mismas, enNtoNCces €l PosiCioNamiento es

preciso. Si no, demuestra que hay

interferencias de cables/tuberias cercanas,

hay que hacer la correccion. Null value curve

Enla Fig. 4.10, la posicion del Valle y

La posiciéon maxima esta a un lado del

Null value point i

Actual position

cable/tubo, mientras que la posicion real es : L2
e ik S
en el otro lado esta en la posicién L/2 =
P Target pipeline
Nearby pipeline
a la posicion Maxima.
Figura 4-1-10 Verificacion de posicion

El modo de curva histérica se puede utilizar para determinar rapidamente si el pico y el valle

Las posiciones coinciden.

Presione brevemente la tecla de modo para cambiar al modo de curva histérica, pasando de una
lado de la tuberia al otro a una velocidad constante, y la pantalla muestra el

curva de respuesta de los valores pico y valle a lo largo del tiempo. Como se muestra en la siguiente figura, la

El valor pico y el valor valle obviamente no coinciden, lo cual debe ser

corregido.
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32%
100

80

N

1.36m
40

D

13mA

H AN\\ 36dB
Figica 4-1-1

Ejcinll S Z

Instruccion de operacion:

1. La amplitud de la sefial es la respuesta de la sefial del modo Pico.

2. Alaizquierda esta la regla de porcentaje de sefial.

3. La parte superior izquierda es la indicacion de color del método del valor pico y del valor valle.
método.

4. Sila curva es demasiado grande y hay distorsion, se debe reducir la ganancia; si es demasiado pequefia
curva, deberia aumentar la ganancia.

(0g)

5. Presione brevemente la tecla de almacenamiento

para pausar la grabacién de la curva y el signo de pausa
se mostrara en la esquina superior derecha. Presione brevemente la tecla de almacenamiento
continuar grabando.

=
6. Mantenga pi

~/ otraveza
la tecla de

=)

para superar la curva y empezar de nuevo.
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4.2 MEDICION DE PROFUNDIDAD

4.2.1 Medicién de profundidad en tiempo real.

Cuando se juzga que el receptor esta basicamente por encima de la tuberia, realice la medicién de profundidad en tiempo real.

y la medicion actual y el resultado de la prueba se muestran en el lado derecho de la pantalla,

como se muestra en la siguiente figura:

5° 16mA

SEEENFEEIE

Figura 4-1-1 Medicion de profundidad en tiempo real y medicion de corriente.

La mediciéon de profundidad es mas precisa cuando la brdjula muestra que la

La tuberia estéa vertical y en el centro de la brujula, y el receptor esta

directamente encima de la tuberia. Cuanto mayor sea la desviacion horizontal (la linea debe

a la izquierda o a la derecha de la brujula), cuanto mayor sea la profundidad y menor el

actual. Cuando el desplazamiento horizontal y el angulo de inclinacién son mayores que el

valor establecido por el instrumento, la profundidad y la pantalla actual desapareceran.

La direccion del puntero de fase no es un requisito previo para la profundidad en tiempo real.

medicién, pero a 640 Hz y 1280 Hz, apuntando el puntero de fase hacia arriba

indica seguimiento correcto y es una referencia importante ya que indica que es

actualmente por encima de la linea objetivo (en lugar de la linea adyacente). Cuando utilice otros

frecuencias, no hay puntero de fase.

Si la amplitud de la sefial muestra las palabras de distorsion ademas de las

porcentaje, como "j135% de distorsién!", lo que indica que la sefial transmitida
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es demasiado fuerte y el receptor queda saturado de distorsién. En este momento, el

El error de medicion de profundidad aumentara con el aumento de la distorsién.

grado. Es necesario operar el transmisor y presionar el botén = clave para
reduzca el nivel de salida hasta que ya no se indique la distorsion.

4.2.1 Medicién promedio

Si la visualizacion de profundidad es inestable debido a varias razones, el usuario puede presionar el botén de medicion.

llave para llevar a cabo una mediciéon promedio continua para estabilizarse gradualmente y

resultados de medicién precisos.

Después de presionar la tecla de medicion /, la posicion correspondiente de la llave girara
naranja y se mostrara el nimero promedio de veces. Por ejemplo, "48Avg" significa

que se ha realizado el nimero medio de veces. Promedio maximo 600 veces (1

minuto), el tiempo de espera sale automaticamente.

(Ta)
El usuario también puede presionar brevemente la tecla de medicién 2_/en cualquier momento para salir del promedio.
Debajo de la profundidad y la corriente en tiempo real, los valores entre corchetes angulares son el promedio

resultados de la medicién, como se muestra en la siguiente figura

0%
1.28m
l <1.30m>
1Lk
0 " 16mA
R <15mA>

RPN -l

. Fig.4-2-2 Medicién de departamento con una sola tecla y medicién actual
4.2.3 Mejorar la confiabilidad de

Medicién midiendo la distorsion de la sefial con un auxiliar de medicion de profundidad.

sensor (accesorio opcional).

El método mas conveniente para mejorar la confiabilidad de la medicién de profundidad es
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Mida la distorsién de la sefial utilizando el sensor auxiliar de medicion de profundidad.

Cuando se instala un sensor auxiliar (si es opcional) y las tuberias en la brijula estan
basicamente vertical, la linea auxiliar de mediciéon de profundidad se mostrara automaticamente,
como se muestra en la siguiente figura: la linea gruesa en la brujula representa la tuberia,

y la delgada linea roja al lado es la linea auxiliar de medicién de profundidad.

Cuando la tuberia no esta en el centro de la brujula, las dos lineas generalmente no

coincidir.

95% [ ]
U

1.36m

@

13mA

[o] ]

2e

(& -f< JoA 22 rzsons

Fig.4-2-3 Ejemplo de distorsion de sefial

Si la tuberia esta ubicada en el centro de la brijula, pero las dos lineas aun no

coinciden, significa que la sefial esta distorsionada por varias razones, y la profundidad

La medicién no es precisa en este momento (generalmente porque la mediciéon es demasiado
grande y la corriente es demasiado pequefia).

Cuando la tuberia se ubica en el centro de la brujula y las dos lineas coinciden, la

iLa sefial no tiene distorsion y la medicion de profundidad es precisa!

Cuanto mayor sea el grado de coincidencia de dos lineas, mas fiable sera el resultado del sondeo.
4.2.4 Mejorar la confiabilidad de las mediciones mediante la coincidencia pico-valle

Con referencia a la descripcion de "posicionamiento preciso" en la seccidn anterior, si el pico

y el valle se consideran coincidentes, la medicion de profundidad directamente encima de él es
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creible, de lo contrario no es exacto (generalmente, la medida es demasiado grande y el

la corriente es demasiado pequefia).

Se sugiere utilizar el patron de curva histérico para determinar rapidamente si el pico

y la posicién del valle coincide o no.

Presione la tecla de modo para cambiar al modo de curva histérica y moverse desde un lado
de la tuberia hacia el otro lado a una velocidad uniforme. La pantalla mostrara la respuesta.

curvas de valores pico y valle para el método de operacion). La siguiente figura es una

Por ejemplo, los picos y valles en la Figura a coinciden, la medicién de profundidad es confiable.

Si la visualizacién en pantalla similar a la de los picos y valles en la Figura B no coincide, entonces el

La medicién de profundidad no es precisa.

a. Coincidencia de pico y valle b. No coincidencia de picos y valles

Fig.4-2-4 Ejemplo de distorsion de sefial
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4.2.5 Método de medicion de profundidad con brujula

A. Profundidad: use la brujula para encontrar la tuberia y muévala hacia la izquierda hasta que la tuberia
que se muestra en la brijula se deja tangente al anillo verde con el objetivo mas pequefio. Hacer una
marca en el suelo.

Muévalo hacia la derecha hasta que la tuberia hasta que el anillo verde del objetivo sea tangente al
derecha y marquelo en el suelo. La distancia entre las dos marcas es igual a la

profundidad de la tuberia, como se muestra en la Figura A a continuacion.

B. Doble profundidad: use la brujula para encontrar la tuberia y muévala hacia la izquierda hasta que
La tuberia que se muestra en la brujula se deja tangente al anillo azul mas grande del objetivo. Hacer
una marca en el suelo;

Muévelo hacia la derecha hasta que la tuberia sea tangente al anillo azul del objetivo. También
marcar el suelo, y la distancia entre los dos puntos de marca es igual al doble de la

profundidad, como se muestra en la Figura B a continuacion.

Se puede medir la profundidad y el doble de la profundidad, respectivamente, para la validaciéon cruzada.

so0 oo
d i i i

(o]
A.Latangente verde y la distancia son la profundidad. B. La tangente azul y la distancia tienen doble profundidad.

Fig.4-2-5 Medicion de la profundidad del objetivo de la brujula
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4.2.6 Medicion de profundidad con el método de pico ancho 80%

Usando el método de pico amplio, encuentre el punto con la sefial mas fuerte en el

tuberia, mantenga presionada la tecla ganancia + y la amplitud de la ganancia automatica

el ajuste es del 100%;

Luego mueva el receptor horizontalmente hacia la izquierda y hacia la derecha para encontrar dos puntos donde
la amplitud de la sefial se reduce al 80%, y la distancia entre los dos

puntos es igual a la profundidad de la tuberia.

Los consejos para medir la profundidad horizontal debajo de la barra de amplitud pueden ayudar
juzgar si los cambios de amplitud alcanzan el valor preestablecido, como se muestra en

la siguiente figura:

80% 100% 80%

(@] o] @]
£ A
IS H A4

Fig.4-2-6 Método de pico ancho 80% para medicién de profundidad

4.2.7 Medicion de profundidad con el método de pico estrecho al 70%

Usando el método de pico estrecho, encuentre el punto con la sefial mas fuerte en

la tuberia, mantenga presionada la tecla ganancia + y la amplitud de la ganancia automatica

el ajuste es del 100%;

Luego mueva el receptor horizontalmente hacia la izquierda y hacia la derecha para encontrar dos puntos donde

la amplitud de la sefial se reduce al 70%, y la distancia entre los dos
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puntos es igual a la profundidad de la tuberia.
La punta de medicion de profundidad horizontal debgjo de |a barra de amplitud puede ayudar
juzgar si los cambios de amplitud alcanzan el valor preestablecido, como se muestra en

la siguiente figura:

70% 100%  70%
@”gﬂu @HQUB
& AN|
K—H 21

H

o]

Fig.4-2-7 Método de pico estrecho 70% para medicion de profundidad

Ventajas: En comparacion con el método de pico amplio del 80%, el método del 70% tiene mayor
capacidad antiinterferencia (especialmente interferencia de campo lejano).

Desventajas: El método de pico amplio del 80% no tiene error tedrico, mientras que el

El error tedrico del método del 70% aumenta con el aumento de la profundidad. Cuando es menor
de 2 m, basicamente no hay error tedrico, y cuando es mayor de 2 m, el

El error tedrico comienza a aumentar. Cuando es 4,75 m, el error relativo tedrico

alcanza el 5%, y cuando es de 8m, el error tedrico llega al 10%. Ambos valores medidos

son mayores que los valores reales.

Nota: Como se mencion¢ anteriormente, tanto el método de pico ancho 80% como el método de pico estrecho 70%
El método se refiere al error relativo tedrico en condiciones ideales, mientras que el método practico
La prueba introducira errores adicionales debido a varias razones.

4.2.8 Medicion de profundidad mediante el método Valle 45%.

Usando el método del valle, encuentre el punto A en la tuberia donde la sefial es mas débil;
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Luego incline el receptor 45° y muévalo hacia el costado de la tuberia hasta que encuentre otro

punto B donde la sefial es mas débil. Luego incline el receptor 45° en la otra direccion

y muévalo al otro lado de la tuberia para encontrar el punto C donde llega la sefial.

mas débil.

En general, la profundidad es igual a AB, que también es igual a AC. Las tuberias adyacentes pueden causar
los valles de sefial no aparezcan directamente encima de la tuberia, por lo que seria mas preciso
Supongamos que la profundidad es igual a la mitad de BC.

Tenga en cuenta que al inclinar el receptor, preste atencion a la linea marcadora en el

receptor. Cuando una linea marcadora esta horizontal al suelo y la otra

uno es perpendicular al suelo, el receptor esta correctamente inclinado 45°.

45% marker line/

I:—}(_

4.2.9 Consejos y precauciones
NOTE: La salida del altavoz tendra una ligera interferencia con el tiempo real.
medicién de profundidad. Entonces, si es posible, silencialo.
Salida de sonido analdgica/verdadera de dos tipos, puede elegir ingresar
Interfaz de informacioén y configuracion, voz real mas coherente, pero puede ser
sonando un poco impactante.
El ancho de banda predeterminado de 4 Hz de arranque del dispositivo puede cumplir con la mayor parte del escenario de prueba, si el
la sefial es muy débil, el porcentaje de la brujula y la sefial no es estable, puede ingresar

En la interfaz de informacion y configuracion, elija un ancho de banda mas estrecho.
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(0,5/1/2/4 Hz estan disponibles), cuanto mas estrecha sea la sefial de ancho de banda, mas estable sera
Pero los efectos del receptor mévil son mas lentos y necesitan funcionar lentamente.

Para verificar la profundidad: coloque el Receptor en el suelo y midalo, coloque el
Receptor a 0,5 m (2 pies) del suelo, si la diferencia de profundidad esta dentro de 0,5 m (2 pies),
Entonces la medida es correcta.

Si utiliza el método de radiacion, la precisién sera menor que la del método Directo.

Método de conexién o método de acoplamiento de abrazadera. Si debe utilizar el método de radiacion
La distancia entre el transmisor y el receptor debe ser de al menos 20 m.
Trate de no medir lo mas cerca posible de la curva o de la junta en T, al menos a 5 m de distancia.

La profundidad medida se refiere a la distancia entre la parte inferior del
receptor y el centro de la tuberia, mientras que la profundidad en la parte superior de la
La tuberia es menor que la lectura de profundidad y la diferencia es mas obvia.
cuando el didametro de la tuberia es mayor.

Utilice la corriente para ayudarnos a analizar el estado del cable/tuberia. Si aplicamos un
sefial al cable/tuberia objetivo, la corriente disminuird a medida que la distancia
aumenta, esto es normal. Pero si hay una fuerte disminucién, puede tener la
Siga las razones: una es que hay una junta en T y la corriente esta desviada. Otro
La condicién es que haya algun dafio en el escudo.

El valor actual medido anteriormente se basa en la profundidad y es correcto, si el
La profundidad no es correcta, la corriente no sera aplicable.

Tenga en cuenta especialmente que en la mayoria de las pruebas estrictas de deteccion de tuberias, sin importar el uso de
Dispositivos de marca, no se recomienda utilizar el resultado de la medicién automatica de profundidad.
Aunque la profundidad en tiempo real y la medicién con una sola tecla son convenientes, e incluso
El resultado casi cumple con el requisito cuando hay poca interferencia o no muy

Entorno complejo, el resultado es sélo de referencia.
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jAtencion!
En algunas especificaciones estrictas de exploracién de tuberias, no importa qué
equipo se utilice, los resultados del sondeo automatico no se aceptan, por lo que el
sondeo automatico es conveniente pero solo puede usarse como referencia. Para
obtener resultados de sondeo confiables, se necesitan multiples métodos para

realizar una validacion cruzada.
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5. DETECCION PASIVA

La deteccion pasiva (sin fuente) no requiere que un transmisor inyecte sefial al
tuberia, pero sélo utiliza un receptor para detectar la tuberia utilizando sefiales radiadas por el

tuberia misma.

5.1 SEGUIMIENTO DE RUTA

5.1.1 Seleccionar la frecuencia

Mantenga presionada la tecla de frecuencia ' ’'/ para cambiar a la frecuencia de deteccion pasiva, y el

La posicién correspondiente de la tecla de frecuencia se volvera naranja. Presione brevemente la frecuencia

(W) . ) " - .
llave " para cambiar la banda de frecuencia de recepcion. Las siguientes bandas de frecuencia son

disponible para su seleccion. Seleccione las siguientes bandas de frecuencia (por ejemplo, 50 Hz
La frecuencia de alimentacion esta configurada en 60 Hz en el menu).
50 hz* 1: frecuencia de potencia de onda fundamental

50 hz * 2: la proteccion catodica de corriente impresa (CPS) de la frecuencia de la sefial

50 Hz * 5:5 arménicos

50 hz * 15: 15° armonicos

~ 8k~ panda de frecuencia rf 8 KHZ
~ 20 k~ : banda de frecuencia rf 20 KHZ

~ 33 k~: banda de frecuencia rf 33 KHZ

5.1.2 modo de trabajo:

Presione brevemente la tecla de modo

para cambiar de modo: Pico ancho, Pico estrecho e Historial

curva. El modo Valle no es compatible.

En los modos de pico ancho y pico estrecho, la visualizacién de la brujula es intuitiva, pero en modo pasivo
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Deteccion, la fuente de sefal estd completamente incontrolada y la relacién sefial-ruido es

a menudo muy bajo, que puede no mostrar las tuberias subterraneas existentes o mostrarlas

aleatoriamente. Por lo tanto, se recomienda encarecidamente elegir el modo de curva histérica para

deteccion pasiva.

Modo de pico estrecho:

En la deteccion pasiva, la fuente de la sefial estd completamente incontrolada y la relacion sefial-ruido

La relacion es baja, especialmente la interferencia de campo lejano en la misma banda de frecuencia puede ser

grave. Si la tuberia se detecta principalmente por la amplitud de la sefial, se recomienda

Utilice mas el modo de pico estrecho, que puede suprimir la interferencia de campo lejano en un

cierto punto.

Modo de curva histdrica:

Realice una busqueda en cuadricula en el area a observar y observe la curva histérica. Alla

Habra respuestas de pico y valle por encima de la tuberia, como se muestra en la figura.

Se recomienda mantener presionada la tecla GAIN -- KEY para configurar la amplitud de la sefial al 40% en

el comienzo del escaneo. En el proceso de escaneo, la ganancia se reducira gradualmente.

en caso de una fuerte distorsién de la sefial, para evitar perder la deteccién.

La capacidad de radiacién de diferentes

Las tuberias pueden variar mucho. después de encontrar

el ducto con la sefial mas fuerte, el

La ganancia alta debe ajustarse para volver a escanear.

La conocida fuerte distorsion de la sefial puede ser

ignorado y la tuberia con sefal débil

Se puede observar para evitar perderse.

deteccion.

Fig.5-1-3 Ejemplo de curva historica
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5.2 MEDICION DE PROFUNDIDAD
5.2.1 Medicion en tiempo real:
Cuando se considera que el receptor esta basicamente por encima de la tuberia: es decir, la tuberia
es basicamente vertical y en el centro de la brujula, profundidad en tiempo real
se realiza la medicion. El valor de profundidad se muestra en el lado derecho de la
pantalla, pero la corriente no se muestra.
Medicién promedio: Si la visualizacion de profundidad no es estable, puede presionar el boton
Clave de medicién para realizar una medicion promedio continua para obtener
Resultados de medicion gradualmente estables. El valor entre paréntesis angulares debajo del
La profundidad en tiempo real es la profundidad promedio.
5.2.2 Método de pico ancho 80% y método de pico estrecho 70% para medicién de profundidad
En las bandas de frecuencia PWR o RAD, la medicién de profundidad horizontal se puede utilizar usando
el método de pico amplio 80% o el método de pico estrecho 70%, utilizando el mismo método
como medicién activa de profundidad.
Debido a que la fuente de sefial pasiva es inestable y la interferencia es fuerte (especialmente

la interferencia de campo lejano), se prefiere el método de pico estrecho del 70%.

jAtencion!
En el sondeo pasivo, no importa qué método se utilice, el resultado puede
no ser muy confiable.
Siempre que sea posible, utilice métodos de sondeo activos, como el calibrador.
sefiales de inyeccién acopladas.

Se pueden utilizar una variedad de métodos para la validacion cruzada.
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6. IDENTIFICACION DEL CABLE (OPCIONAL)

En la construccion eléctrica, la identificacion de cables es un trabajo con normas muy estrictas.
requisitos, porque se trata de instalaciones y seguridad personal. Hay tres
métodos: identificacion inteligente de abrazadera, identificacion medida de corriente de abrazadera y sensor
Identificacion.
6.1 IDENTIFICACION INTELIGENTE DE LA PINZA
La identificacion inteligente con abrazadera es el método antiinterferencias mas claro y potente.
6.1.1 Método de transmision de sefiales
La frecuencia del receptor debe establecerse en 1280 Hz o 640 Hz. La culpa
La frecuencia, 1280 Hz, puede cumplir con la mayoria de los requisitos de prueba. Si el cable es demasiado
de largo, puedes usar 640 Hz.
Para cables muertos, debe seleccionar el método de conexion directa y el mejor
la conexion es nucleo-tierra; Si no es conveniente conectar el
cable, también puede usar una conexion de fase a funda, no use funda a tierra
conexion.
Para tender cables, la mejor opcién es el método de acoplamiento con abrazadera; si no se puede utilizar,
debe utilizar con precaucion linea nula/linea a tierra/método de inyeccion de funda.
No podemos utilizar el método de radiacion para transmitir sefiales.
6.1.2 Conexion de accesorios
Inserte el enchufe del cable flexible de la pinza en el

toma de entrada de accesorios del receptor.

Fig.6-1-1 Recepcion de conexion de abrazadera flexible
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6.1.3 Introduccion a la interfaz del receptor

Encienda y el receptor identificard automaticamente los accesorios conectados y configurara

como modo de recepcion de abrazadera como se muestra a continuacion:

Valor probado

o - '/, R
= 24ma #
——— = 96%
dial de fase / // ZSmA \ \\\
3° A

Resultado de identificacion

) Relacion del valor probado

Hj T y establecer el valor.

Establecer ref. valor

T30 o

Fig.6-1-2 Interfaz de identificacion de abrazadera

La frecuencia predeterminada del receptor es 1280 Hz, debemos configurarla igual que la del transmisor. Bajo la
modo de abrazadera, no necesitamos ajustar la ganancia y el dispositivo mostrara directamente la corriente
valor y muestra su resultado porcentual con la corriente de referencia establecida. Se mostrara el dial de fase
la fase actual. El resultado de la identificacién mostrara Correcto Q o error 8
6.1.4 Establecer referencia

Utilice el conjunto. Método de referencia, primero debemos medir la corriente del cable objetivo.

intensidad y fase en posicion conocida como referencia. Compare el resultado medido de

algun punto con este resultado de referencia para distinguir. El proceso de medicién y

registrar el resultado de la corriente y la fase se llama Establecer. referencia.

La referencia de configuracion debe estar cerca del transmisor y no ser interferida por él. Cuando

Usando el método de acoplamiento de abrazadera para transmitir la sefial, se debe dejar el transmisor

abrazadera de al menos 2 m. La abrazadera receptora debe bloquear el cable objetivo.

La flecha de direccién de |la abrazadera debe apuntar al terminal del cable.
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Presione brevemente la tecla de referencia establecida Yy la posicic’)n correspondiente encima del
La tecla de calibracién se volvera naranja y mostrara el signo de interrogacion:?, preguntando si desea

realice la calibracion de fase cero. Al presionar otras teclas se cancelara la operacién de calibracion.

presione brevemente la tecla de referencia establecida ../ nhuevamente, mostrara: jOK! lo cual indica que

La calibracién se completa y la posicién de fase actual vuelve a cero: el puntero del dial de fase

apunta hacia la parte superior, el angulo debajo del dial se vuelve 0°, ya que la medicion de fase

punto de referencia en el futuro, y el valor actual se utiliza como denominador del

calculo de comparacion (visualizacion inversa), y el resultado de la identificacion se muestra como correcto
Q,. Se toma como base la siguiente identificacion y medicion.

punto de referencia.

Cuando se apaga, los datos no se perderan una vez completada la calibracion.

Cuando se identifica otro cable, se debe recalibrar.

6.1.5 Identificacion
Saliendo del punto de referencia, llegue al punto identificado, luego use la abrazadera para bloquear
el cable.
Preste atencion a que la flecha de direccion de la abrazadera apunte al terminal del cable.
Si el cable bloqueado es el objetivo, la intensidad de corriente y la fase del punto medido
sera similar al punto de referencia. Si cumple con los siguientes estandares, sera el
cable de destino:
El valor actual es mayor que el 75% del valor de referencia y menor que el 120%.
La diferencia de fase de la corriente no supera los 45°.
Entonces el resultado de la identificacion sera correcto. Q/Si no cumple con los estandares anteriores, es
el cable vecino, el resultado de la identificacion sera un error @

Consulte la siguiente figura.
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\ 24nh = 96% b. Identificacion correcta
25mA

3° error

[

SEREIPAE

Direccion de sujecio)

0°

25mA
———= 1004 \\////
25mA

Direccion de sujecion C. Error de identificacion

2 [SO] e Jrsow ]

5mA
25mA

= 20%

175°

@‘ e ” i@” —at ”1280Hz

- Direccién de sujecion

[

Fig.6-1-3 Proceso de identificacion de abrazadera inteligente

NOTE: Al establecer la referencia e identificar, la flecha de direccion de
La abrazadera receptora debe apuntar al terminal del cable y estar bien cerrada.
La conexion del cable central a tierra es muy compleja, pero el
La corriente efectiva en el cable objetivo es la mas y menos susceptible a

interferencias por cables vecinos. Se debe utilizar la prioridad. Ejemplo: actual
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del cable objetivo es |, la fase esta en la vecindad de 0°, la identificacién es correcta; corriente de
el cable vecino es mucho menor que |, la fase esta cerca de 180° o es inestable,
La identificacién es un error.
Cuando se transmite la sefial con conexion de fase a funda, si no hay conexion
cable, la corriente efectiva del cable objetivo serd menor; si tiene, el
La corriente efectiva del cable objetivo sera la suma de otros cables.
Ejemplo A: la ruta de 3 cables es la misma (incluido el cable de destino), el
El resultado de la prueba es: la corriente del cable objetivo es |, la fase esta en la vecindad de 0°,
la identificacion es correcta; la corriente de dos cables vecinos es 1/2, la fase
esta en una proximidad de 180°, la identificacion es un error (como se muestra en la Fig. 3.4)
Ejemplo B: la ruta de 2 cables es la misma (incluido el cable de destino),
el resultado de la prueba es: la corriente del cable objetivo es |, la fase esta en la vecindad de 0°,
la identificacion es correcta; la corriente del cable vecino es |, la fase esta en
Vecindad de 180°, la identificacion es errénea. Debido a que la corriente es la misma, el
La identificacion es solo por fase, y también se debe prestar atencion a la abrazadera.
direccion
Ejemplo C: el cable es paralelo al cable de destino, pero el camino es
no es lo mismo (generalmente, los terminales estan en diferentes posiciones), el resultado de la prueba es:
la corriente del cable objetivo es |, pero el valor es menor que el inyectado, la fase es
en una vecindad de 0°, la identificacion es correcta, la corriente del cable vecino esta cerca
a 0, la fase esta cerca de 180° o es inestable, la identificaciéon es un error (como se muestra en
Fig. 3-1-3 conexion fase-vaina en pagina 26).
Si se transmite la sefial con funda a conexion a tierra, si el aislamiento
La funda se dafio, la corriente después del punto dafiado se reducira. El

afectara su juicio con el criterio de intensidad actual. Entonces no
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recomendado.
Si se transmite la sefial a un cable con método de abrazadera, el
La pinza transmisora irradiara la sefial al espacio e interferira con la recepcion.
Entonces, al establecer la referencia, la distancia entre la pinza transmisora y
La abrazadera receptora debe ser de 2 a 5 m. Método para juzgar si interfirié: configuracion
referencia primero, luego desbloquee el cable y cierre la abrazadera al aire al mismo
posicion. Observando el valor actual medido, si el valor es mucho menor que
la referencia y cerca de 0, eso significa que la distancia es suficiente; de lo contrario,
Debe seguir aumentando la distancia.
Sitransmite la sefial a un cable con método de abrazadera, ambos extremos
del cable debe estar bien conectado a tierra para formar una corriente de acoplamiento mayor. si el activo
La corriente es pequefia, verifique si sujeta el objetivo.
Para mejorar la confiabilidad de la identificacion, se debe suministrar suficiente corriente.
inyectarse, y la identificacion y el juicio sélo se pueden llevar a cabo por encima de 1

mA, de lo contrario se considerara un error de identificacion.
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jAdvertencia de seguridad!
Como la identificacion del cable involucra instalaciones y seguridad personal, es
Es necesario distinguirlo de la siguiente manera. Primero, de acuerdo con varios en el sitio
informacién (como el didmetro del cable) para excluir el cable bueno segun el
resultado de la prueba. El resto debe analizarse lo suficiente segun el
Intensidad de corriente y fase de cables paralelos, y luego juzgados.
El juicio correcto se basa en el funcionamiento correcto. Asi que debe verificar el
La referencia de conexién y configuracion es correcta.
Sidos 0 mas cables muestran una identificacién correcta o incorrecta, y la diferencia
de valor actual y fase es poco, debes prestar mas atencion, no
saltando a conclusiones. El problema tal vez sea la conexion del transmisor,
por lo que primero debes verificar el siguiente error:
- Olvidé establecer la referencia o la configuré incorrectamente.

- La direccion de la abrazadera se invierte.

Al identificar, no bloquee el cable objetivo y solo bloquee el cable vecino.
- El método de transmision es incorrecto.

Si aun no lo ha determinado, utilice otro método.
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6.2 MEDICION DE CORRIENTE MEDIANTE PINZA

Excepto 640 Hz 'y 1280 Hz, otras frecuencias solo admiten medicion de corriente, pero

No se puede medir la fase ni establecer la referencia. Entonces no puedo usar la identificacion inteligente. Pero

Todavia podemos usar el valor actual para distinguir.

Consulte la siguiente figura.

38mA

[SO) e [ ][]

Fig.6-1-4 Medicion de corriente con pinza flexible

Para 8 kHz, 33 kHz, 82 kHz y 197 kHz, debido a que la frecuencia es muy alta, la sefial

La fuga a través de la capacitancia distribuida es muy grande, por lo que el valor de corriente medido

El seguimiento se reducira gradualmente a medida que aumente la distancia.

El método de inyeccion de sefial de medicion de corriente de pinza y los asuntos de atencién son

similar al método de abrazadera inteligente. Adopte preferentemente la identificacién inteligente y

El método de medicion actual es solo un método auxiliar.

6.3 IDENTIFICACION DEL SENSOR

Cuando la condicién de campo es que hay muchos cables y estan demasiado cerca, y no

No podemos usar la abrazadera para sujetar los cables, podemos usar el método del sensor.

6.3.1 Conexion de accesorios

Método de montaje de accesorios del sensor: péngase en contacto con la conexién de accesorios del receptor

Cable (marca azul) con toma de entrada de accesorios para sensor y receptor. Consulte la siguiente figura.

6-3-4
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Fig.6-3-4 Conexion del sensor

6.3.2 Introduccion a la interfaz:

Después de la conexién del sensor, cuando se enciende, el receptor reconocera automaticamente el
accesorios conectados y configirelo como modo de recepcion del sensor. Interfaz de referencia como se muestra a continuacion

Higo.:

I ||| 5

30

EEEESEFIC NN ES I

Fig.6-3-2 Interfaz del modo de identificacion del sensor

El sensor sélo tiene la bobina de sonda externa, por lo que el resto de operaciones son exactamente iguales que
utilizando la bobina interna.

Al sostener el estetoscopio cerca del cable bajo prueba y lo mas lejos posible del

cable adyacente como sea posible, habra una gran respuesta en el cable objetivo y una pequefia

respuesta en el cable adyacente. El cable de destino se distingue manualmente de otros

cables segun la diferencia de magnitud de la amplitud de la sefial.

El sensor es adecuado para todas las frecuencias. Cuando se seleccionan 640 Hz y 1280 Hz, el
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Se puede rredir la [ase aclual, se puede uliizar la luncion de seguiriento ankerror y lener en cuenta
que la flecha del sensor apunte al final del cable. Otras frecuencias no tienen

visualizacién de fase. Como se muestra en la imagen de arriba:

En el extrerro cercano del ransmisor, el sensor se puede colocar cerca del cable objelivo y

gjustado a la ganancia adecuada Alidentficar puntos desconocidos, la ganancia no debe

ajustarse mas, lo que puede acelerar la velocidad de identificacién y mejorar la

exactitud.

Consulte la siguiente figura.

SoA LA AL A L VA

N

Fig.6-3-3 Identificacion del sensor
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7. IDENTIFICACION DE FALLA DE TUBERIA A TIERRA (FUNCION OPCIONAL)

La falla a tierra de la tuberia incluyé: A. Dafio en la capa de proteccion del aislamiento de
tuberia aislada; B. Fallo a tierra de un cable de bajo voltaje sin armadura; C. Fallo de vaina de alta
cable de voltaje (especialmente para cable unipolar UHV). Para este tipo de fallas, generalmente se usa

voltaje de paso para identificar con marco A.

7.1 CONEXION DEL REFUERZO DE TIERRA DE FALLO DEL TRANSMISOR

Inserte el amplificador de localizacion de fallas en la toma de salida y conecte el transmisor.

Linea de salida directa en el enchufe de salida de refuerzo.

Fig.7-1-1 Conexion de refuerzo de izacion de fallos del

7.2 INTRODUCCION A LA INTERFAZ DEL TRANSMISOR

Se enciende y el transmisor identifica automaticamente los accesorios conectados. Configure la falla

Ubicando el modo HV 1Hz y la interfaz como se muestra a continuacion:

Nivel de bateria

Localizacién de fallos en aumento de AT e
> A F Nivel de potencia
llIII

marca

—>| HV 1Hz

Frecuencia de salida

Fig. 7-1-2 Localizacion de fallas del transmisor en la interfaz de salida ascendente de HV
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7.3 TRANSMISION DE SENAL
Primero, desconecte todas las conexiones a tierra de la tuberia y manténgalas en condiciones confiables.
aislamiento flotante. El transmisor funciona en modo de conexién directa, el cocodrilo negro
El clip del cable de conexién directa debe conectarse con una varilla con conexion a tierra, el clip de cocodrilo rojo
debe conectarse con la tuberia de falla:

La capa protectora del tubo aislado esta dafiada: la pinza de cocodrilo roja esta

conectado con la parte metdlica de Black

la tuberia.

The grounded cable
should be 5m away
from the pipe

para cable de baja tensién no blindado
fallo de puesta a tierra: pinza roja y fallo
conexion.
(3) para funda de cable de alta tension
Fallo: clip rojo y funda de cable

conexion. Red

Como ejemplo de baja sin armadura.

cable de voltaje, la conexién es s P LHF Vo

mostrado en la fig. 7-1-3
Fig.7-1-3 Conexion de localizacion de fallas a tierra

Nota:
Seleccion de la ubicacion de la broca de conexion a tierra: la broca de conexion a tierra debe colocarse a 5 m de distancia
la tuberia, y el cable de conexion a tierra negro debe estar perpendicular al
direccién de la tuberia lo mas lejos posible.
No conecte la abrazadera de tierra a la tuberia de agua u otras tuberias, de lo contrario
interferira con la localizacién normal.

No debe haber otras tuberias entre la broca de conexién a tierra y el objetivo.
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tuberia en la medida de lo posible. El método de deteccién pasiva se puede utilizar para comprobar
antes de tocar la varilla de conexion a tierra.

En la transmisién de sefiales de la subestacion, no es conveniente utilizar las picas de puesta a tierra.
Tierra, en este momento puede usar la rejilla de tierra como punto de conexion a tierra, pero si la falla
ocurre dentro del alcance de la red de tierra, es posible que el instrumento no pueda
hacer una reflexién correcta y fallar el cheque.

La ubicacién de fallas solo puede usar la frecuencia HV 1Hz, y es mejor ajustar la salida

potencia al maximo.

ATENCION: LA UBICACION DE FALLAS HV BOOSTER MAX. SALIDA 1000V!!!

7.4 CONEXION DE ACCESORIOS: A MARCO

Montaje del marco A:

Atornille las dos sondas en el orificio en la parte inferior del marco. Péngase en contacto con el receptor

Linea de conexién de accesorios (con marca azul) con puerto de marco A y accesorios del receptor

puerto de entrada. Se nota que bloquea todos los conectores. Consulte a continuacion la Fig. 7-1-4

Fig.7-1-4 Conexion del marco del receptor A
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7.5 INTRODUCCION A LA INTERFAZ

Después de encenderlo, el dispositivo distinguira automaticamente los accesorios conectados y configurara

como modo de recepcion de trama A, interacttie como se muestra a continuacion en la Fig. 7-1-5.

25dBmV |

18mV

Fig.7-1-5 Una interfaz de ubicacion de fallas en el marco

7.6 PRUEBAS CONFIRMATORIAS EN EL FINAL CERCANO

Antes de la deteccion, se sugiere primero hacer la prueba de confirmacién cerca del palo, y luego

determine si este método se puede utilizar para detectar la falla.

La sefal se inyecta a la tuberia desde el transmisor y se filtra al suelo en el momento de la falla.

punto. La corriente de fuga se acumulara en la varilla y luego regresara al transmisor. Si el

El receptor puede obtener una sefal lo suficientemente fuerte cerca de la varilla y tiene la direccion correcta.

respuesta, es decir, la sefial inyectada es lo suficientemente fuerte, puede contentar al

requisito de deteccion; cerca de la varilla la sefial sera mas fuerte, si no hay un derecho

respuesta, es decir, tal vez la impedancia de falla sea demasiado alta, la corriente inyectada es demasiado

pequefio, por lo que no se puede detectar la falla.

Pruebas en el extremo cercano: la sonda del marco en A debe perforarse en el suelo lejos de
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la varilla puesta a tierra a una distancia de 1 m. El extremo rojo del marco A debe apuntar al final del

direccion de la tuberia. Verifique el voltaje y la fase, si ambos valores son estables, significa que el

La recepcion es normal.

Notado: La forma de onda de la sefial normal debe ser una forma de onda cuadrada de CC de impulso y la

La direccion de ubicacion de la falla debe ser hacia adelante. 0

Si el valor del voltaje es muy pequefio, la fase tampoco es muy estable, la ubicacion de la falla

mostrar entre 0 y 0 .Significa que la sefial inyectada es demasiado pequefia para el receptor.

Posibles razones: Error en el cableado o falla. La resistencia es demasiado alta para formar una corriente de prueba valida.

Prueba de confirmacion del circulo: si recibe bien, de acuerdo con el principio negro cercano y rojo lejano,
(extremo cercano negro, extremo lejano rojo), alrededor de la varilla conectada a tierra durante un circulo, habra

respuesta estable y la flecha siempre debe apuntar hacia adelante O

Determine el rango de respuesta: desde el final cercano de la tuberia, inicie la prueba de confirmacion.

Pruebe gradualmente, el extremo rojo del marco en A debe apuntar al terminal de la tuberia. Junto con

La distancia aumenta, la sefial se reduce gradualmente, la fase sera inestable y la

La direccién de localizacion puede apuntar hacia atras a veces. Cuando la sefial también puede ser simplemente

distinguir correctamente, registrar la ubicacién, la distancia entre esta posicién y la tierra

La varilla sera la maxima. rango de respuesta unidireccional.

Considera el factor ambiental enterrado de la tuberia (como cables de voltaje extra alto).

instalado en una zanja de cable, solo puede realizar una prueba de confirmacioén fuera de la zanja), la falla

El rango de respuesta del punto es generalmente mas pequefio que el rango de respuesta del palo conectado a tierra. Asi que nosotros

sugieren que 1/3—1/2 del rango de respuesta deberia ser la prueba de confirmacion

espaciado. Por ejemplo, el rango de respuesta medido es de 20 m, la confirmacién sugerida

el espacio de prueba sera de 6 a 10 m. Cuando tomamos este valor como espacio para detectar, podemos evitar

falta el punto de falla y también puede acelerar la velocidad de prueba.

Si se utiliza la red conectada a tierra de la subestacién eléctrica como tierra del transmisor, el
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No se puede realizar la prueba confirmatoria. El espaciamiento de prueba de confirmacién sugerido esde 3a 5 m,

puede satisfacer la mayoria de las necesidades. Si la impedancia de falla es mayor, se debe reducir el espacio.

Distancia de prueba de prueba

Mayor rango de respuesta

Punto de tierra

Localizacién precisa

7.7 PRUEBAS CONFIRMATORIAS DE LOCALIZACION DE FALLAS

Desde el final cercano de la tuberia, frente a la terminal, el extremo rojo del marco en A apunta hacia el

terminal, comenzamos la prueba de confirmacién con el mismo espacio y ganamos cada vez. En

Al principio, porque cerca del palo de tierra, la sefal es fuerte y estable, la flecha apunta

para reenviar. A medida que aumenta la distancia, el voltaje se reduce gradualmente. Continuando
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adelante para probar, hasta encontrar el punto estable, es decir estamos cerrando el punto de falla.

Observando la flecha: la flecha que apunta hacia adelante significa punto de falla al frente; la flecha

apuntar hacia atras significa punto de falla detras. Segun la direccion de la flecha, tenemos

aproximarse gradualmente al punto de falla y durante este proceso reducir la distancia de prueba

gradualmente. Finalmente, cuando el punto de falla esta ubicado justo entre las dos sondas de

En el marco en A, la intensidad del voltaje tendra una caida repentina y un pequefio movimiento tendra

cambios agudos. Moviendo el marco en A a un espacio pequefio, encontrara un punto. Es el

Punto de menor intensidad con direccién que cae repentinamente. Este es el punto de falla. La A

proceso de localizacién de fallas en el marco, consulte la Fig. 6.6

Si el recorrido de la tuberia no es muy claro, haga que la direccién del marco A sea vertical con el

tuberia y hacer las pruebas. Hasta encontrar los puntos que invierten la direccién contra la flecha.

y cerca del punto de falla y encuentre la posicion de precision.

NOTE: Al ubicarlo, el operador debe mirar hacia la terminal de la tuberia y
Haga el lado rojo del marco A en el frente (apunta a la tuberia
terminal), y la direccién del receptor debe ser la misma (mirando hacia el
terminal de tuberia).
Si el cable esta tendido en una zanja de cemento y esta cubierto con una cubierta de cemento,
La mejor posicion de deteccion es el suelo y no el cemento.
cubrir.
Si el cable estaba debajo de la superficie de endurecimiento del camino (bettn, cemento o ladrillo),
Sera mejor que hagas la deteccion en la hierbal/tierra al lado de la carretera. Si estd demasiado lejos
lejos del cable, el resultado de la deteccién sera peor. Entonces sugerimos

reducir el espacio de prueba.

Si detecta directamente en carreteras secas y con superficies endurecidas, el efecto es peor.
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La superficie mojada sera mejor que ella.

Este método no se puede utilizar para detectar fallas de fase puesta a tierra del cable blindado.

Debido a que la afmmadura es muy posible que se conecte a tierra en mdltiples puntos, y estos

Todos los puntos se mediran como puntos de falla y es dificil distinguir los puntos reales.

posicién de falla.

{ATENCION! LOCALIZACION DE FALLOS HV BOOSTER MAX. SALIDA 1000V!!!



8. DETECCION DE FALLO DEL CABLE PARA BAJA IMPEDANCIAY FALLO DE ROTURA

Este capitulo es auxiliar, 1éalo si es necesario.

Cuando la impedancia de falla del cable es menor, si utiliza el método de corriente de impulso HV para localizar
la falla, la voz del punto de falla que se descarga es débil, especialmente cuando el metal

castigados no habra voz. Fallo de punto fijo de precisiéon de medicion acustica, por lo que

Necesitamos utilizar el método de induccion de frecuencia de audio.

El método de induccién de frecuencia de audio se utiliza en la falla de baja impedancia que el

La resistencia no supera los 10 ohmios. Uso del método de induccién de frecuencia de audio para

localizar la falla de cortocircuito bifasico o trifasico (o conexién a tierra combinada), nosotros

Puede obtener un resultado satisfactorio, el error de ubicacion general es de 1 a2 m.

Para la falla de rotura, también podemos usar el método de induccién de frecuencia de audio.

8.1 DETECCION DE FALLAS DE CORTOCIRCUITO FASE A FASE

8.1.1 Método de transmision de sefiales

Como se muestra en la Fig. 8-1-1, primero desconecte el
conexion entre ambos extremos del cable

funda metalica y tierra. La conexion

entre la linea nula del cable de bajo voltaje

y tierra también deben estar desconectados. /\/‘\/\f\/ \

Signal Amplitude

I S S S .

cables del nucleo de falla. Loose the arounding Loose the graunding

El transmisor esta en conexion directa.

modo de salida y debe conectarse a dos

Fig.8-1-1 Un proceso de localizacion de fallas en el marco



8.1.2 Método de localizacion

A medida que el cable gira el cable a lo largo del recorrido del cable hacia adelante, antes del punto de falla, cuando
Avanzar a lo largo del camino, la amplitud de la sefial cambiara regularmente segun

torsion del cable. Cuando estemos en la parte superior del punto de falla, obtendremos el mas fuerte.
amplitud de la sefial. Si seguimos adelante, la amplitud de la sefial se reducira a un poco y

valor estable. Es mejor utilizar el modo de trabajo bajo la curva histérica y el receptor.

mostrara una curva similar a la curva de amplitud de la sefial que se muestra arriba en la Fig. 8-1-1

8.1.3 Atencion

Para la impedancia de falla: debe estar cerca de 0 con el megametro medido,

no mas de 10 ohmios. Si supera los 10 ohmios, debe quemarse al minimo.

impedancia primero. Si la medida es 0 con el megametro, eso no significa

significa que la falla es de baja impedancia, debe medir con el

multimetro.

Se deben desconectar todas las conexiones a tierra de la funda metalica del cable,

La conexion entre la linea nula del cable de bajo voltaje y tierra también

debe desconectarse, es para evitar la interferencia de otras sefales.

Antes de la ubicacion, primero debemos encontrar el camino y marcarlo; de lo contrario, es

alterar facilmente el ritmo de la sefial para subir y bajar.

Tenga en cuenta que el receptor debe estar paralelo a la ruta del cable y utilice el

método de pico.

Como la conexion es entre fases, la sefial efectiva es poca, por lo que es

mas facil de detectar usando la sefial de alta frecuencia que la sefial de baja frecuencia.

Pero el resto de la alta frecuencia después del punto de falla es mayor. Podemos



Seleccione la frecuencia segun la impedancia de falla. Sila impedancia es

muy baja, seleccionamos la frecuencia poco alta (como 10 kHz), sila impedancia es

superior, seleccionamos la frecuencia baja.

Desde el extremo cercano, verifique si hay cambios en el tono, si hay cambio, es decir, el

El punto de falla esta en el extremo cercano.

Antes del punto de falla, el tono tendra algunos cambios. Por encima del punto de falla,

podemos obtener el valor maximo. Después del punto de falla, la amplitud de la sefial

reducir a un valor pequefio y estable.

Como hemos marcado el camino del cable, podemos avanzar caminando normalmente.

velocidad . No es necesario caminar despacio. Para el cable de alimentacién, el paso es

generalmente entre 1/3ma 1 m.

Sila sefial se interrumpe o se reduce a un valor pequefio y estable, eso significa que la falla

El punto esté por debajo del tltimo pico de sefial. Pero también hay otras razones:

Profundidad creciente; Hay una rama sin marcar, el punto de falla esta en el

ramal, pero el operador continiia caminando por el cable principal;

Conector. En todas las situaciones, el operador no debe dudar en continuar

Caminando hacia adelante, y recordd la ultima posicién maxima en su cabeza. Es

Es mas facil distinguir el conector, la sefial cae por un tiempo y

luego se recupera inmediatamente. Sila profundidad del cable aumenta, continuara

recibiendo la sefial con cambio de tono, asi que no te preocupes por eso.

Este es el inico método que puede localizar el punto de falla de cortocircuito para baja

tensiéon, mas multiconexién y con carga de cable.

Como el paso es demasiado pequefio, este método no se puede utilizar en cables de telecomunicaciones y

cable de control. Pero si podemos tocar el cable, el método también se puede utilizar.
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8.2 DETECCION DE FALLOS DE FASE A ARMADURA

8.2.1 Método de transmision de sefiales

Para la falla a tierra de baja impedancia de fase a armadura, debemos usar una variacion
conexion de interfase. Como se muestra en la Figura 7.2, primero debemos desconectar el
Conexién entre ambos extremos de la funda metalica del cable y tierra. La conexion
entre la linea nula del cable de bajo voltaje y tierra también debe desconectarse, el

La salida del transmisor de sefial debe conectarse entre unafase buenay la armadura.

En el otro extremo del cable, la fase de falla y la fase buena conectadas con el

La sefial debe ser de cortocircuito. El receptor debe mover el cable en paralelo alo largo.

Receiver is parallel to the cable

Signal amplitude

Good phase-
sheath connection

Short the good

<><é><><><> o i
_)_t Fault position i

Loose the grounding Loose the grounding

Fig.7.2 Localizacion de fallos puestos a tierra entre fase y blindaje

8.2.2 Método de localizacion
Este método es similar al método de localizacién de fase a fase, pero es necesario tener en cuenta:
Antes del punto de falla, la amplitud de la sefial es estable pero pequefia. Después de los puntos de falla, el

el tono tiene algun cambio y el punto de falla esta por encima del primer valor pico.

8.3 DETECCION DE FALLOS DE ROTURA

8.3.1 Método de transmisién de sefiales

Para la falla de ruptura, la salida de conexidn de direccion del transmisor esta entre la falla
Fase y tierra, no es necesario tratar con el extremo opuesto. La sefial viaja desde el

transmisor al cable de fase de falla, se detendra en el punto de falla de interrupcién. para los puros
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falla de ruptura, antes del punto de falla, la corriente fluye hacia el suelo a través del
capacitancia distribuida entre la fase de falla y tierra, luego regresa a la

transmisor. Para el cable de voltaje mas bajo sin armadura, si tiene falla de rotura,
Generalmente también tendra la falla a tierra. La corriente fluye hacia el suelo a través de

Principalmente el punto de falla y luego regresara al transmisor. Consulte a continuacion la Fig. 8-1-3.

Fig.8-1-3 Cableado de prueba de falla de rotura

8.3.2 Método de localizacion

El punto exacto de la rotura es el mismo que en el seguimiento normal de tuberias. Mantenga el receptor
siendo perpendicular al cable, utilizando el método del pico, comenzando desde el transmisor

cercano, muévase gradualmente hacia el control remoto y detecte. Antes del punto de falla, la sefial es
Fuerte, después del punto de falla, la sefial disminuy6 rapidamente. El punto en que la sefial

comenzé a disminuir es el punto de falla. No hay cambio de tono. Como se muestra en la Fig.8-3-2

NOTE: \ Signal amplitude

&
__L Fault Position

Fig.8-3-2 Localizacion de fallos de rotura
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Este método es particularmente adecuado para la localizacion de fallas de baja tension.

cable sin armadura. Para el cable blindado, la corriente se acoplara al cable blindado.

a través del condensador distribuido. Entonces la sefial estara en toda la longitud del cable,

y no puedo distinguir dénde ocurre la falla.

Para la falla a tierra de fusion de ruptura, sugerimos usar la frecuencia mas baja

(como 1280 Hz). Para la falla de ruptura pura, se debe usar la frecuencia mas alta (como

10kHz). El valor actual del transmisor puede ayudarle a seleccionar la frecuencia.

Cuando es de baja frecuencia y el valor actual es grande, entonces se debe usar el

baja frecuencia; Si el valor actual es pequefio, debe usar el valor alto.

frecuencia.

Para la falta de rotura pura, con el aumento de la distancia, la sefial continuara

disminuir. En el punto de fallo, la sefial desaparece. Para la ruptura fusionandose

falla a tierra, si la impedancia a tierra no es muy grande, entonces la sefial

debilita el fendmeno para que no sea obvio.

8.4 DETECCION DE FALLO DE FASE DE CORTE DE TIERRA SIN ARMADURAS

8.4.1 Método de transmision de sefiales

Signal Amplitude

S IR P IR

Fault Position
Fig.8-4-1 Cable sin armadura cableado de falla de fase a tierra

Como muestra la Fig. 8-4-1 arriba, desconecte todas las conexiones a tierra en ambos extremos de bajo voltaje.

Linea nula y linea de tierra del cable, el transmisor se selecciona el modo de conexién directa



PD-4950 Localizador e identificador de ruta de cables (aplicacion de energia)

y conectado entre la fase de falla y tierra. La sefial fluye desde el
transmisor a la fase de falla, en el punto de falla fluird hacia el suelo y luego
regresar al transmisor.
8.4.2 Método de localizacion
Lo mismo ocurre con la falla de rotura. Mantenga el receptor perpendicular al cable,
Usando el método de pico, comenzando desde el extremo cercano del transmisor, muévase gradualmente hasta el
remoto y detectar. Antes del punto de falla, la sefial es fuerte, después del punto de falla, la
La sefial disminuy6 rapidamente. El punto en el que la sefial comenzé a disminuir es el punto de falla.
No hay cambio de tono.
NOTE: Si el método de induccién se puede utilizar para identificar el
Falla a tierra, depende principalmente del valor de la falla.
impedancia. Cuanto mayor es la resistencia a fallas, la sefial cambia.
antes y después de la falla mas débil, que no pueden distinguir.
Cuanto menor es la frecuencia, la intensidad cambia antes y después del punto de falla.
mas obvio. Propone adoptar deteccién de baja frecuencia (como 640 Hz o
1280 Hz).
Para la falla de fase a tierra, el método de voltaje escalonado es el dominante
método que se introdujo en el Capitulo VIII, y este método como
suplementario. Antes de utilizar el método de voltaje escalonado para determinar con precision, debe
Primero detecte la ruta del cable. En el seguimiento de la ruta, observe si la sefial
La amplitud tiene un cambio obvio. Si es asi, este es un punto sospechoso, deberias
identificar principalmente en esta regién utilizando el método de voltaje escalonado; sino, eso es para

Digamos que este método no se puede usar, debe usar el método de voltaje escalonado.
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9. POSICION GNSS (FUNCION OPCIONAL)

GNSS (Sistema global de navegacion por satélite): Sistema global de navegacion por satélite, que incluye

el GPS de Estados Unidos, el Beidou de China, el Galileo de Europa, el GLONASS de Rusia, etc.

Si un dispositivo RTK GNSS externo equipado con un médulo de posicionamiento GNSS o Bluetooth

Se selecciona la conexion y se logra un posicionamiento exitoso, un posicionamiento exitoso

El signo se mostrara en la esquina inferior derecha de la pantalla, como se muestra en la figura de la derecha.
Si no se selecciona el médulo de posicionamiento GNSS, o el posicionamiento no es exitoso (como

como interior), el simbolo de posicionamiento no aparecera.

Marca de localizacion GNSS

[® %%

Fig.9-1-1 Marca de localizacion GNSS

9.1 ESQUEMA DE CONFIGURACION DEL MODULO DE POSICIONAMIENTO GNSS INTEGRADO

El receptor tiene un médulo de posicionamiento de alta precision de doble frecuencia L1/L5 integrado y

Antena de doble frecuencia, que es el esquema de posicionamiento de un solo punto con el mayor

precision en la actualidad. El error de alcance es de 30 cm y el error de posicionamiento horizontal es

3-5m, que es mucho mas alto que el médulo de frecuencia unica. Para proporcionar el

Para obtener el mejor efecto de prueba, se proporciona una antena espiral externa plegada de cuatro brazos que se atornilla en
la base de la antena del receptor. Se permite que el cuerpo de la antena gire libremente, haciendo

la antena hacia arriba, como se muestra en la figura:

Fig.9-1-2 Instalacion de antena plegable externa
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Mantenga presionada la referencia. ‘! / paraingresar a la interfaz de informacién/menu para ver

Configure informacion detallada clave, como la siguiente (no disponible sin la funcién de posicionamiento GNSS):

BT de comunicacion: PD_19A5, 1234, 000CBF122150, NC

GNSS incorporado: 10 estrellas, jubicado! (Punto uUnico)
UTC 2021-05-01, 09:38:16 36.12345678,N, 118.87654321,E

HDOP: 0,89, distancia: 0,45 m

Significa:

Consulte la siguiente seccion y el Capitulo 11 para conocer la comunicacion Bluetooth.

informacion.
El médulo GNSS incorporado ha encontrado 10 satélites y el posicionamiento se realizé correctamente.
(Posicionamiento de un solo punto)

Fecha actual: 2021-05-01; Hora de Beijing 09:38:16.

Ubicacion: 36.123456 N, 118.654321 E.

Factor de precision horizontal HDOP: 0,89.
Cuanto menor sea este valor, mejor. Generalmente, la sefial es muy buena cuando es aproximadamente 1 o
menos de 1. Tenga en cuenta que el factor de precision no es la precision de posicionamiento, y 0,89 si lo es.
No significa la precision de 0,89 m.

Distancia de deriva: 0,45 m.
El posicionamiento GNSS se produce una vez por segundo y este valor es la distancia entre el
posicionamiento actual y el posicionamiento en el Ultimo segundo. Si es fijo, cuanto menor sea el

valor, mejor.
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9.2 CONEXION BLUETOOTH DISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTO GNSS RTK EXTERNO

ESQUEMA DE CONFIGURACION

Si existe una demanda de posicionamiento de mayor precision, el posicionamiento externo RTK GNSS
Maquina de mano (puede contactar con nuestra empresa para resolver el problema).
problema) es necesario, con la mayor precision hasta

Nivel de centimetros, para satisfacer las necesidades de alta precision.

cartografia.

El dispositivo de posicionamiento externo RTK GNSS se puede utilizar directamente
en coordinacién con el sistema informatico superior o transmitir

datos de posicionamiento de alta precision al receptor a través de Bluetooth.

En este momento, el receptor tiene dos médulos Bluetooth integrados,

y la comunicacién Bluetooth esta conectada a la parte superior
computadora (consulte el Capitulo 11). GNSS Bluetooth esta conectado a

la computadora de mano RTK externa. Fig.9-1-2 Unidad portatil RTK externa

Mantenga presionada la tecla de calibracion del receptor para ingresar a la interfaz de informacién/ment para ver

informacién detallada, como la siguiente (no disponible sin la funcién de posicionamiento GNSS):

BT de comunicacion: PD_19A5, 1234, 000CBF122150, NC

GNSS BT: PDGN_19A5, 1234, 00DF68345C81, OK

BT GNSS: 12 estrellas, ubicado! (Reparacion RTK)
UTC 2021-05-01, 09:38:16 36.12345678,N, 118.87654321,E

HDOP: 0,89, Dfift: 0,01 m

Nota: la unidad portatil RTK externa solo se puede emparejar con GNSS Bluetooth en ella, y la
El orden de su informacion relevante es: Nombre, PIN, Mac, estado de conexion:
NOMBRE Nombre de Bluetooth: PDGN_19A5. Este nombre esta asociado con el dispositivo.
Cadigo de identificacion unico Codigo corto UID del receptor. Si el UID del receptor es corto
El cédigo es 19A5, el nombre de Bluetooth es PDGN_19A5.

Contrasefa de conexion PIN: 1234
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Direccion MAC: 00 DF 68 34 5C 81
Requisitos para la unidad portatil de posicionamiento RTK GNSS externa:

Debe poder buscar activamente Bluetooth externo e iniciar una conexion.

Se puede configurar para generar flujos de datos del protocolo NMEA-0813 para Bluetooth.
Después de que la configuracion y la conexién sean exitosas, la maquina portatil RTK se puede
sujetado al clip posterior de montaje y adsorbido en el asiento magnético en la parte posterior de
el receptor para facilitar el uso y obtener la mejor precisién de posicionamiento.

Este clip trasero a través del disefio especial, el soporte es firme, la vibraciéon fuerte no

Se cae y tiene el efecto antidetonante.

Fig.9-1-3 Instalacion y clip posterior de la maquina portatil RTK

Efecto
RTK puede obtener cuatro estados de posicionamiento y se mejora la precision del posicionamiento
sucesivamente, respectivamente:

Posicionamiento de punto tnico: la precision de posicionamiento es de 3 a 10 m, el icono de posicionamiento es



rojo naranja.

DGPS: en posicionamiento diferencial, la precision de posicionamiento sigue siendode 3a 10 m, y el
Elicono de posicionamiento es de color rojo anaranjado.

Solucién de coma flotante RTK: la precision de posicionamiento varia de cm a m. Posicionamiento

Elicono es azul.

Solucion fija RTK: la mayor precision, precision de posicionamiento de 3-5 cm, posicionamiento
Elicono es blanco..
Diferentes entornos tendran diferente precision de posicionamiento. Por ejemplo, no es
Es facil obtener una solucion fija de alta precision en un cafién urbano con densos rascacielos.
edificios y grandes muros cortina de cristal.
La informacion del punto de posicion actual debe almacenarse lo antes posible después de
obteniendo una solucion fija (icono de ubicacién verde), o al menos una solucion de punto flotante.

Para conocer el funcionamiento detallado de la unidad portatil RTK GNSS, consulte al usuario de la unidad portatil.

manual.
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10. SEGUIMIENTO DE RUTAS GNSS Y MEDICION DE DISTANCIAS (OPCIONAL)
FUNCION)

Si se selecciona la funcién de posicionamiento GNSS, se proporciona la funcién de alcance de ruta de tuberia. El
Se utilizan los siguientes ejemplos:

Para el punto de falla del cable de alimentacion, el telémetro proporciona la distancia de falla, pero el

La posicion especifica debe estimarse de acuerdo con el camino de colocacién y el entorno.

Cuando la distancia es larga, el error suele ser grande, lo que dificulta el trabajo en el mismo lugar.

punto de falla. Esta funcién se puede utilizar para localizar con precision el punto de falla.

Mantenga presionada la tecla de medicion para ingresar al modo de alcance. La interfaz es como

sigue:

e O

,,,,,,,,,, Distancia entre ahora el punto
120.5m

+

550.3m.
_ .

y Ultimos puntos

- Longitud acumulada del tltimo punto
670.8m .

(4Dots) ~ - Longitud entera

Sl GNsS - pEudgeBhage

12%,0.9,0.5m N
Eﬂ »% H,/\H = szson

I @ ‘@ | ™ Informacién GNSS

Estado de posicion GNSS

No hay visualizacién sin funcion GNSS

"\ EGmhadéposicion GNSS

Grabacion

@&éﬁg&&qcp&%%tal de entrada y salida

Fig.10-1-1 Ejemplo de interfaz de alcance de ruta
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Después del encendido, el médulo de posicionamiento comienza a buscar estrellas y localizarlas. Incluso si
la posicion es fija, puede que se desvie mucho. Si muestra:
56,3 M + 0,0 M = 56,3 M (0 puntos)
El primer nimero es el valor de deriva actual, que disminuira rapidamente con el aumento
del numero de estrellas buscadas. Cuando se reduzca a menos de 1 m, presione el botén de almacenamiento.

7=

llave

para grabar en el punto inicial del alcance (como el final del cable). Si esto es

mostrado como:
0,5M+0,0M=0,5M (1 punto)
El primer nimero sigue siendo la deriva actual, incluso si se corrige, habra un nimero pequefio.
Muévase a lo largo del recorrido del cable hasta el siguiente punto de marca, como el punto donde el cable
comienza a girar, si se muestra como:

56,3 M+ 0,0 M = 56,3 M (1 punto)

Presione la tecla de almacenamiento 'nuevamente para grabar, se mostrara como:

0,3M + 56,3 M =56,6 M (2 puntos)
Haz lo mismo hasta llegar al final de la distancia.
Por ejemplo, para encontrar la posicion a 670 m del extremo del cable, después de pasar la marca 4
puntos, se mueve unos 120 m y muestra:
120,5M +550,3 M = 670,8 M (4 puntos)
En este punto, hemos llegado a la ubicacién cercana a los 670 m de distancia que queremos encontrar.

(Los 4 puntos que se muestran representan el cuarto punto, y asi sucesivamente)

Informacion GNSS:
GNSS significa sistema global de navegacion por satélite, incluido el GPS estadounidense, el Beidou de China,
El Galileo de Europa, el GLONASS de Rusia, etc.

La informacion GNSS detallada se puede ver en la interfaz de informacién/ment presionando

\
presionando el boton Ref. ‘.1, incluyendo: estado de posicionamiento, nimero de estrellas, fecha, hora,

latitud, longitud, HDOP y deriva clave.

Muestre informacion breve de GNSS en la esquina inferior derecha de la pantalla actual, como por ejemplo:

GNSS:12%,0,9,0,5m

Medio:



Numero de estrellas buscadas: 12 estrellas. Cuantas mas estrellas, mejor.

Factor de precision horizontal HDOP: 0,9.
Cuanto menor sea este valor, mejor. Generalmente, la sefial es muy buena cuando es aproximadamente 1 o
menos de 1. Tenga en cuenta que el factor de precision no es la precisiéon de posicionamiento, y 0,9 si lo es.
No significa la precisién de 0,9 m.

Deriva: 0,5m.
Posicionamiento GNSS una vez por segundo, este valor es la distancia entre el actual

posicionamiento y el ultimo segundo de posicionamiento, si es fijo, cuanto menor sea el valor, mejor.

Nota:

1. Si no se selecciona el médulo de posicionamiento GNSS, o el posicionamiento no es exitoso (como
en interiores), no se mostrara la sefial de posicionamiento en la esquina inferior derecha.

2. El equipo registra la suma de las distancias en linea recta entre cada marca.

punto, por lo que es muy importante elegir bien el punto de marcado.

3. El dispositivo no registra la distancia de la pista en movimiento.

En el proceso de deteccion de cables, habrd mucho movimiento hacia la izquierda y hacia la derecha, el
La distancia de seguimiento registrada superara con creces la longitud real.

4. El sistema de posicionamiento tiene deriva y error, la acumulaciéon multipunto también tendra

error acumulado, por lo que el método de rango se puede utilizar como una referencia conveniente, pero

También es necesario hacer referencia al medio ambiente y a otros métodos de verificacion mutua y

correccion.
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11. ALMACENAJE Y TRANSMISION (FUNCION OPCIONAL)

Si se seleccionan los moédulos de almacenamiento y comunicacion Bluetooth, el almacenamiento y

Se proporciona la funcién de transmision.

11.1 Informacion de Bluetooth

Después de que se establezca la conexion Bluetooth entre el receptor y la computadora superior.

exitoso, el signo de enlace se mostrara en la esquina inferior derecha de la pantalla, como

se muestra en la figura a continuacion:

i Conexion Bluetooth exitosa

Fig.11-1-1 Conexién Bluetooth exitosa

Si no se selecciona el modulo de comunicacion Bluetooth, o la conexion no es

exitoso, este simbolo no aparecera.

Se puede acceder a informacion detallada de Bluetooth a través de la interfaz de informacion/ment

—
presionando prolongadamente |a tecla Refset, co‘mghp‘or ejemplo:

BT de comunicacién: PD_19A5, 1234, 000CBF 122150, NC

(No existe tal visualizacion si no se selecciona el médulo Bluetooth) El orden es: Nombre, PIN,

Mac, estado de conexién:

NOMBRE Nombre de Bluetooth:

PD_19A5. Este nombre esta asociado con el coédigo de identificacion Unico del dispositivo UID corto.

codigo del receptor. Si el codigo corto UID del receptor es 19A5, el nombre de Bluetooth es

PD_19A5.

Contrasefia de conexién PIN: 1234

Direccién MAC: 00 0C BF 12 21 50
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11.2 Informacion de Bluetooth para operacién en campo

Al mapear una nueva tuberia, generalmente es necesario crear un nuevo proyecto de mapeo.

- \' . . i - i e .
Mantenga pulsado el botdn Establecer para ingresar a la interfaz de configuracion de informacién/menu, use el

ref. Tecla izquierda/derecha para elegir la funcion de almacenamiento. Utilice la tecla arriba/abajo para elegir Nuevo
proyecto, presione brevemente la tecla Almacenamier{:’tqﬁ)}‘k para ejecutar, luego la interfaz de informacion se actualizara
la informacion relacionada con el almacenamiento. Por ejemplo, “Almacenamiento: 3-0,198/2048” significa el
proyecto actual no. Es 3, el numero de serie de los puntos de grabacion en el proyecto actual es

0 (aun no hay puntos de registro). Se ha utilizado el espacio de grabacion de 198 puntos,

v el espacio de almacenamiento total es de 2048 puntos.

’ Sys 50/60Hz|m/ft| Freq‘

New project

BT send all

Press MEM key turn on to oprate more

[ ) Fig.11-2-1 Interfaz del menu de almacenamiento

Después de posicionar con precision la tuberia, presione brevemente la tecla de medicion

Medicion promedio continua para obtener una profundidad mas estable y precisa.

medicion de datos. Cuando el valor sea estable, presione la tecla de almacenamiento para

emitir un sonido largo y el receptor almacenara los datos de prueba actuales en el dispositivo incorporado.

modulo de almacenamiento, mientras se muestra el indice de registro encima de la clave de almacenamiento (el nimero de serie
El nimero del proyecto y el nimero de serie del punto de grabacién se combinan

denominado indice de registro). Por ejemplo, 3-28, significa que los datos actuales son el 28. th
puntos de los 3 ~ proyecto.

El almacenamiento interno puede almacenar un maximo de 2048 puntos. Si el nimero excede 2048,

el almacenamiento esta lleno y no se registran mas registros. Los datos deben transferirse al

computadora superior antes de que pueda continuar la limpieza.

Si la conexion Bluetooth es exitosa, los datos se transmitiran hacia arriba

Bluetooth.
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11.3 Informacion de Bluetooth para operaciones de oficina

Para facilitar el trabajo, solo se pueden almacenar datos en el campo, el campo esta completo y

luego transmisién unificada a la industria de procesamiento informatico.

El ordenador conectado al receptor debe estar configurado con Bluetooth. Si el

computadora (como una computadora de escritorio) no tiene Bluetooth incorporado, necesita una

Interfaz USB externa Modulo de puerto serie Bluetooth (accesorios opcionales)

Si una computadora (como una computadora portatil) tiene Bluetooth incorporado, habilitelo y configirelo como

Puerto serie virtual. (Para conocer el método de configuracion, busque "Virtual Bluetooth serial

puerto” en el navegador, o consulte a nuestra empresa para obtener ayuda.)

Configure los puertos serie bluetooth en 38400, N, 8,1. A saber: Velocidad de baudios: 38400; Control de paridad: ninguno.
Bits de datos: 8; Bit de parada: 1; Control de flujo: Ninguno..

Cuando la conexién Bluetooth entre el receptor y la computadora sea exitosa,

71\
(~]<)
mantenga presionada la tecla Ref.set \l« para ingresar a la interfaz de configuracién de informacién/menu. La izquierda

Las teclas derecha y derecha seleccionan la funcién de almacenamiento, las teclas arriba y abajo seleccionan enviar todo y

Presione brevemente el sonido de la tecla de Para ejecutar, ahora el receptor emitira un goteo continuo.

almacenamiento/OK hasta que se complete toda la transmision.
Luego para procesar los datos informaticos transferidos. , sinecesita contactar con la empresa para

negociar la cooperacién para resolver.

11.4 Borrar memoria

Para borrar los datos del almacenamiento interno, realice las siguientes operaciones:

En el estado apagado, primero mantenga presionado el botdn de almacenamiento

| NI Mem 50/60Hz|rn/ft| Freq]

5

llave —, luego mantenga presionado el boton del interruptor @ K
New project
Arranque. Después del encendido, no libere el almacenamiento. BT send all
o BT heartbeat
llave — hasta elfinal de la pantalla de bienvenida.Largo
Clear Memory & keep index
presione la tecla Set.Ref paraentrara Clear Memory & Reset index

interfaz de configuracion de informacién/menu. En este momento, . .
Fig.11-3-1 Interfaz de extensiones de menu

Las extensiones del menu se almacenan, como se muestra en laimagen de la derecha:
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Seleccione el submenu y presione la tecla Guardar /OK ejecutar.

Almacenamiento Eliminar indice Retener: Todos los datos almacenados se eliminan, pero los indices (serie del proyecto).

numeros de serie y numeros de serie del punto de registro) se conservan y se utilizaran cuando

Se vuelven a hacer registros.

Restablecimiento del indice de borrado de almacenamiento: se borran todos los datos almacenados y se restablece el indice. Cuando

grabando de nuevo, el numero de secuencia del proyecto y la secuencia del punto de grabacion.

El nimero comienza desde 1 nuevamente.

11.5 Formato de datos

Para la transmision Bluetooth utiliza CSV (valores separados por comas, este dispositivo utiliza comas
Separado), que es un formato de archivo de texto sin formato que contiene una lista de datos, ampliamente utilizado
para el intercambio de datos entre diferentes aplicaciones.

Un flujo de datos CSV es una secuencia de caracteres que no contiene datos que deban ser
interpretados como digitos binarios.

Consta de varios registros, cada uno de los cuales consta de campos separados por comas.

Todos los registros tienen exactamente la misma secuencia de campos.

Se puede abrir directamente con WordPad o Notepad y también es muy conveniente

importe Excel y luego realice el posprocesamiento de datos o importe el sistema GIS.

Formato para: $PDTPDC,<1>,<2>,<3>,<4> <5> <6>,<7><8>,<9> <10>,<

11>, <12 >,<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>,<19>*hh(CR)(LF)

Tome un registro como ejemplo:

$PDTPDC, a5, 19, 126, 2021-05-01, 09:38:16, 36.0123456789 N, 118.0987654321 E,

*

4,12,0,89, 0,5, 8192,1,68, m, 54,,, 7D (CR) (LF)
NO NOMBRE VANIFESTAGION NOTA
1 Marco palabra de bandera del encabezadp del marco $PDTRDC Sdlido $PDTPDC
cabeza
2 uiD ID del dispositivo 19A5 Cadigo corto UID del receptor
3 Contar Numero de registros 126 Registra el nimero corriente
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4 Proyecto Numero de serie del proyecto. 4
5 Articulo Numero de serie del registro del proyecfo. 68
6 Fecha Fecha 2021-05-0 Formato:AAAA-MM-DD
1
7 Tiempo Tiempo 09:38:16 Formato hh:mm:ss
8 Latitud Latitud 36.0123456 Formato de grados, 10 decimales
789 lugares
Lineanorte-sur | . N es la latitud norte y S es
9 N/S
latitud-sur
10 longitud longitud 118.098765 Formato de grados, 10 decimales
4321 agares
MEQ longitud oeste este m E es la longitud este y W es
fongitud fongitud oeste
12 GNBS en posicionamiento 4 Estado de posicion:
estado 0: Sin posicion;
13 Estrella Numero de posicionamiento 12 1: posicionamiento de un solo punto
Aes 2: DGPS;
14HDQP Horizontal exactitud 0,89 4: solucion fija
faetor 5sotucidndepunto-flotante:
+5 Frecuencia Frecpencia de deteccion 8492 Unidad:Hz
======= Profandidad Profdidad +68
+H UNd3d 0e profanaidad |Jdad de profamdidad
18 crim Actual 54 Unidad—rma
9 Reservado Reservar
20 Reservado Reservar
21 suma de control sumalde control *7D El XOR de todos los personajes.
entre §y
prase] DEP CR LF nuevalinea

Nota: Representacion hexadecimal del resultado XOR de todos los caracteres entre el

Simbolos $ y *.
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11.6 Configuracion de paquetes Heartbeat y eliminacion de datos
Si necesita habilitar/deshabilitar paquetes de latidos o borrar datos almacenados internamente, haga lo siguiente

siguiente:

En el estado apagado, mantenga presionada la tecla de almacenamiento — primero y luego mantenga presionado el boton

)

) . s - . " .
Boton "on/off" para poner(én,marcha la maquina. Después de arrancar la maquina, libere el almacenamiento

La hasta el final de la interfaz de bienvenida y mantenga presionada la tecla Ref. Establecer boton en SN

tecla ingresa a la interfaz de configuracion de informacién/menu. En este momento, se agregan dos elementos al

menu de almacenamiento, como se muestra a continuacion:

| Sys  IME 50/60Hz|m/ft| Freq|

New project

BT send all

BT heartbeat

Clear Memory & keep index

Clear Memory & Reset index

° Fig.11-1-3 Menu de almacenamiento extendido

Seleccione el latido del corazén de Bluetooth con las teclas arriba y abajo y presione brevemente almacenar /OK

llave| [5] ) ejecutar. EI * delante aparecera o desaparecera. El paquete de latidos sera

habilitado cuando se adjunta el simbolo *.

Después de la configuracion, ingrese al menu principal del sistema, seleccione Guardar y presione Guardar/Aceptar.

ahorrar.

Formato de paquete de latidos $SPDHEART,<UID>,<Recuento de corazones>*hh(CR)(LF)
Donde: $PDHEART es la palabra indicadora del encabezado del marco;

UID es el codigo corto del UID del receptor;

El recuento cardiaco es el recuento de latidos del corazén y aumenta en 1 por cada
transmision.

Hh es una suma de comprobacion y es el valor XOR de todos los caracteres entre $ y *.

Por ejemplo: $PDHEART, a5, 19, 1856, F2 (CR) (LF)

Seleccione "Borrar" y presione "Guardar/Aceptar”. | para ejecutarlo. Todo el almacenamiento en la maquina sera

Después de eso, el nimero de flujo de datos almacenados se contara nuevamente desde 1.
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12. MANTENIMIENTO Y

12.1 Carga

El dispositivo adopta una bateria de litio incorporada. Segun diferentes niveles de produccion, el tiempo de trabajo es
también diferente. Lo suficientemente comun como para trabajar 8 horas todos los

Durante el uso, habra una marca que indica el nivel de la bateria en la esquina inferior izquierda.

La barra negra en lugar del nivel de bateria, todo negro significa plena potencia, todo en blanco y flash

nivel de bateria bajo. Cuando aparece la marca EX} , enlugar de eso, se consumira energia y se encendera automaticamente.

apagado en varios segundos.

Si necesita cargar, inserte el enchufe del cargador en el puerto de carga del transmisor/receptor.

El enchufe de CA del cargador conecta la red eléctrica de 220 V/110 V.

Durante la carga, si el indicador del cargador esta rojo significa que esta cargando, mientras que el verde significa
terminado. Seguir cargando durante algun tiempo es Util para cargar mas energia.

En la condicién de apagado, la carga del transmisor desde bateria baja hasta carga completa necesita aproximadamente
3-4 horas y el receptor necesita alrededor de 1,5-2 horas.

Segun diferentes condiciones de uso y mantenimiento, el grupo de baterias es comun

Admite 300-500 ciclos de carga y descarga.

Con el aumento de los tiempos de carga y descarga, la capacidad de la bateria aumentara gradualmente.
disminuira y el tiempo de trabajo del instrumento se reducira correspondientemente. Si se

es demasiado corto para ser aceptable, comuniquese con el fabricante/agente para reemplazar el

paquete de baterias.



12.2 GARANTIA Y MANTENIMIENTO

La unidad principal del dispositivo y los accesorios tienen un afio de garantia de mantenimiento gratuito, la bateria es una

Reemplazo gratuito de un afio. Mas alla de un afio, solo se cobra el costo del componente basico para

manteniendo.

Por averia del dispositivo por uso incorrecto (en garantia) o problemas de calidad del dispositivo

Mas alla de la garantia, somos responsables del mantenimiento y solo cobramos los componentes basicos.

costo.

Cuando se apaga automaticamente, no se puede encender o apagar inmediatamente después del encendido, es

posible porque la bateria esta baja. Cargando primero y otra vez.

Si no necesita realizar el mantenimiento usted mismo, péngase en contacto con nosotros primero si tiene otros problemas.
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